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1 Przeczyta¢ w pierwszej kolejnosci

Ten podrecznik jest przeznaczony do pomocy uzytkownikowi w bezpiecznej i skutecznej pracy
z produktem firmy Philips. Przed przystgpieniem do stosowania produktu nalezy przeczytaé
instrukcje i Scisle przestrzegac wszystkich ostrzezen i przestrog. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na informacje zawarte w sekcji ,,Bezpieczenstwo”.

W informacjach dla uzytkownika danego produktu firmy Philips opisano najbardziej
rozbudowang konfiguracje produktu, z maksymalng liczbg opcji i akcesoridw. Niektdre opisane
funkcje moga by¢ niedostepne w konfiguracji systemu uzytkownika.

Niniejszy dokument i zawarte w nim informacje sg poufne i stanowig informacje wtasne firmy
Philips Medical Healthcare (,,Philips”); nie mogg by¢ powielane, kopiowane w catosci ani

w czesci, adaptowane, zmieniane, ujawniane stronom trzecim ani rozpowszechniane bez
uprzedniej pisemnej zgody dziatu prawnego firmy (Philips Legal Department). Dokument ten
jest przeznaczony do uzytku przez klientdw i otrzymujg oni licencje na jego uzywanie jako czesé
zakupu sprzetu firmy Philips lub w celu sprostania zobowigzaniom wynikajgcym z przepiséw
FDA 21 CFR 1020.30 (oraz jakichkolwiek poprawek) i innych przepisow. Postugiwanie sie tym
dokumentem przez osoby nieupowaznione jest surowo zabronione.

Firma Philips nie udziela zadnej gwarancji w odniesieniu do tego dokumentu, domniemanych
lub wyrazonych, miedzy innymi z domniemanymi gwarancjami wartosci handlowej lub
przydatnosci do jakiegokolwiek okreslonego celu.

Firma Philips podjeta wszelkie starania dla zapewnienia doktadnosci tego dokumentu. Jednakze
firma Philips nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy lub przeoczenia i zachowuje prawo do
dokonywania bez powiadomienia zmian dotyczgcych opisanych produktéw w celu poprawy ich
niezawodnosci, dziatania lub konstrukcji. Firma Philips moze w dowolnym czasie dokonywa¢é
poprawek lub zmian w produktach lub programach opisanych w niniejszym dokumencie.

Nieautoryzowane kopiowanie tego dokumentu, oprdcz naruszenia praw autorskich, moze
ograniczy¢ mozliwosci firmy Philips dostarczenia doktadnych i aktualnych informacji
uzytkownikom.

Nazwy produktdw niefirmowanych przez firme Philips moga by¢ znakami towarowymi ich
odpowiednich wtascicieli.

System ultrasonograficzny Lumify 9
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Przeznaczenie podrecznika

Osoba korzystajgca z informacji zawartych w tym podreczniku musi posiada¢ wiedze z zakresu
technik ultrasonograficznych. Nie zawarto tu informacji szkoleniowych z zakresu ultrasonografii
oraz procedur klinicznych.

Podrecznik ten jest przeznaczony dla pracownikdéw stuzby zdrowia obstugujacych
i przeprowadzajgcych konserwacje produktu firmy Philips.

Przeznaczenie

Urzadzenie jest przeznaczone do gromadzenia danych z obrazéw ultrasonograficznych, ktére
mogaq by¢ wykorzystywane przez lekarzy do badan przesiewowych, diagnostyki i zabiegdw.
Produkt umozliwia gromadzenie klinicznie akceptowalnych obrazéw i danych
ultrasonograficznych do zastosowan klinicznych i anatomii przedstawionych w sekcji
»Wskazania do stosowania oraz obstugiwane gtowice” na stronie 75.

Ten produkt jest przeznaczony do instalacji, wykorzystywania i eksploatacji jedynie zgodnie

z procedurami bezpieczenstwa i instrukcjami obstugi dostarczonymi wraz z informacjami dla
uzytkownika produktu oraz jedynie do celéw, do ktdrych zostat zaprojektowany. Jednak zadne
informacje podane w dokumentach uzytkownika nie zmniejszajg odpowiedzialnosci
uzytkownika z tytutu trafnej oceny klinicznej i najlepszych procedur klinicznych.

System ultrasonograficzny Lumify jest przeznaczony do diagnostycznego obrazowania
ultrasonograficznego w trybie B (tryb 2D), dopplera kolorowego, w trybie tgczonym (tryb B
+koloru) i w trybie M-Mode. Urzadzenie jest wskazane do diagnostycznego obrazowania
ultrasonograficznego oraz analizy przeptywu ptyndw w nastepujgcych zastosowaniach: badania
ptodu/potoznicze, badania jamy brzusznej, badania pediatryczne, badania gtowy, badania
urologiczne, badania ginekologiczne, badania echokardiograficzne ptodu, badania matych
narzaddw, badania uktadu miesniowo-szkieletowego, badania naczyn obwodowych, badania
tetnicy szyjnej i badania kardiologiczne. System ultrasonograficzny Lumify jest to przenosny
system ultrasonograficzny przeznaczony do stosowania w warunkach, w ktérych opieka
zdrowotna jest Swiadczona przez pracownikéw stuzby zdrowia.
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Przeczytac¢ w pierwszej kolejnosci

OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywac systemu do celdéw innych niz wyraznie okreslone przez firme Philips. Nie
nalezy wykorzystywac systemu niezgodnie z przeznaczeniem ani obstugiwaé go
w nieprawidiowy sposoéb.

Instalacja, uzytkowanie i obstuga produktu sg przedmiotem prawa w krajach, w ktérych produkt
jest uzywany. Nalezy instalowad¢, uzytkowac i obstugiwac system tylko w sposdb zgodny

z obowigzujgcym prawem i przepisami, ktére majg moc prawna.

Stosowanie produktu do celdw innych niz zamierzone i wyraznie okreslone przez firme Philips,
jak rowniez niewtasciwe jego uzytkowanie lub obstuga, moze zwolni¢ firme Philips lub jej
przedstawicieli z cze$ci odpowiedzialnosci za uszkodzenia lub obrazenia powstate na skutek
nieprzestrzegania praw i przepiséw.

OSTRZEZENIE

Uzytkownicy systemu sg odpowiedzialni za jako$¢ obrazu i diagnoze. Sprawdzi¢ dane
uzywane do analizy i diagnostyki oraz upewnic sie, ze dane sg wystarczajgce pod wzgledem
przestrzennym i czasowym do uzywanego podejscia pomiarowego.

Ostrzezenia

Przed rozpoczeciem korzystania z systemu nalezy przeczytac¢ nastepujgce ostrzezenia oraz
sekcje ,,Bezpieczeristwo”.

OSTRZEZENIE

Nie wolno stosowac ultrasonografu w obecnosci tatwopalnych gazéw lub srodkéw
znieczulajgcych. Grozi to wybuchem. System nie jest zgodny ze srodowiskami AP/APG
okres$lonymi w normie IEC 60601-1.

System ultrasonograficzny Lumify 11
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OSTRZEZENIE

Sprzet medyczny musi by¢ zainstalowany i dopuszczony do uzytku zgodnie ze specjalnymi
wymaganiami zgodnosci elektromagnetycznej (EMC), ktore podano w sekcji
»,Bezpieczenstwo”.

OSTRZEZENIE

Dziatanie urzagdzen medycznych moze byc zaktécone przez prace przenosnych urzadzen do
komunikacji radiowej.

Symbole ostrzegawcze

W systemie sg stosowane rézne symbole ostrzegawcze. Informacje o symbolach uzytych
w systemie mozna znalez¢ w sekcji ,Symbole” na stronie 32.

Elementy informacji dla uzytkownika

Zestaw informacji dla uzytkownika dostarczany wraz z produktem sktada sie z nastepujacych
elementow:

¢ Informacje dla uzytkownika, dysk CD: Zawiera wszystkie informacje dla uzytkownika oprécz
Uwag dotyczqgcych obstugi.

e Uwagi dotyczqce obstugi: Zawierajg informacje wyjasniajgce niektore reakcje urzadzenia,
ktdre mogg byé nieprawidtowo zrozumiane lub spowodowa¢ trudnosci w obstudze.

e Podrecznik uzytkownika: Dostarczony zaréwno z urzgdzeniem, jak i na dysku CD.
W Podreczniku uzytkownika omdéwiono funkcje i zasady dziatania systemu, zamieszczono

wskazowki pomocne w konfiguracji systemu, obszerne instrukcje dotyczgce uzytkowania
systemu i wazne informacje dotyczace bezpieczenistwa.

e Tabele emisji akustycznej: Zapisane na ptycie CD tabele zawierajg informacje na temat
emisji akustycznej i temperatur elementéw majacych kontakt z pacjentem.

System ultrasonograficzny Lumify
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Konwencje przedstawiania informacji dla uzytkownika Przeczyta¢ w pierwszej kolejnosci

e Bezpieczenstwo ultrasonografii medycznej : Znajduje sie na dysku CD i zawiera informacje

dotyczace efektdw biologicznych i biofizycznych, rozwaznego uzywania i stosowania zasady
ALARA (as low as reasonably achievable), czyli ,tak mato, jak to racjonalnie mozliwe”.

e Zabezpieczanie systemu i danych: Znajduje sie na dysku CD, omdéwiono w nim zalecenia

dotyczgce bezpieczenstwa produktu firmy Philips i zamieszczono informacje na temat
staran firmy Philips zmierzajacych do zapewnienia bezpieczeristwa systemu.

Pewne informacje dla uzytkownika sg takze dostepne w sekcji Support portalu Lumify pod
adresem:

www.philips.com/lumify

Konwencje przedstawiania informacji dla uzytkownika

W informacjach dla uzytkownika produktu firmy Philips wykorzystywane sg rowniez
nastepujgce konwencje typograficzne pomagajgce uzytkownikowi w odnajdywaniu
i zrozumieniu informacji:

Wszystkie procedury s3 numerowane, za$ wszystkie podprocedury majg przyporzadkowane
litery. Uzytkownik musi wykonaé poszczegdlne czynnosci w podawanej kolejnosci, aby
przeprowadzi¢ oczekiwane dziatanie.

Listy z wypunktowanymi komunikatami zawierajg ogdlne informacje dotyczace
poszczegdlnych funkcji lub procedur. Nie zawierajg one sekwencji procedur.

Nazwy regulatordw i pozycje menu oraz tytuty sg wyswietlane z uzyciem takich znakéw, jak
w systemie, i z pogrubiong czcionka.

Symbole wygladaja tak, jak pojawiajg sie w systemie.

Wybierz oznacza dotkniecie obiektu na wyswietlaczu i podswietlenie go (na przyktad
elementu listy), a w przypadku pola wyboru lub przy wyborze opcji — wypetnienia obiektu.
Usun wybdr oznacza dotkniecie elementu w celu usuniecia podswietlenia lub wypetnienia.
Terminy system i system ultrasonograficzny odnoszg sie do potgczenia gtowicy firmy Philips,
aplikacji Lumify firmy Philips i zgodnego urzadzenia z systemem operacyjnym Android.

System ultrasonograficzny Lumify 13



Przeczytac¢ w pierwszej kolejnosci Konwencje przedstawiania informacji dla uzytkownika

e Termin urzgdzenie odnosi sie do zgodnego z aplikacjg Lumify urzadzenia z systemem
operacyjnym Android.

e Termin system operacyjny odnosi sie do systemu operacyjnego Android.

W celu sterowania systemem nalezy wykonywadé nastepujgce gesty dotykowe.

Gesty dotykowe

Gest \EVATE] Opis
Przeciagniecie Dotknij ekranu palcem i przesun palec po ekranie, nie

podnoszac palca.
Dwukrotne stukniecie Kroétko dotknij ekranu dwukrotnie tym samym palcem.
Zsuniecie palcow Dotknij ekranu dwoma palcami i zsun je.
W
F
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Konwencje przedstawiania informacji dla uzytkownika Przeczyta¢ w pierwszej kolejnosci

Gest \EVATE] Opis

Dotkniecie Dotknij elementu sterujgcego palcem.

Dotkniecie i przytrzymanie  Dotknij ekranu przez krétki czas, nie przesuwajac palca.

Rozsuniecie palcow Dotknij ekranu dwoma palcami i rozsun je.

Machniecie Dotknij ekranu palcem i przesun palec, wykonujac szybki
ruch w prawo, lewo, w gére lub w dét.

GGG

Informacje, ktére sg niezbedne dla bezpiecznej i efektywnej pracy produktu firmy Philips,
pojawiajg sie w informacjach dla uzytkownika w nastepujacy sposéb:

System ultrasonograficzny Lumify 15
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OSTRZEZENIE

Ostrzezenia zwracajg uwage na informacje dotyczgce bezpieczenstwa operatora i pacjenta.

PRZESTROGA

Przestrogi zwracaja szczeg6lng uwage na postepowanie, ktére moze spowodowac
uszkodzenie produktu i doprowadzi¢ do uniewaznienia gwarancji lub umowy serwisowej lub
wskazujg sposob utraty danych pacjenta lub systemu.

UWAGA

Uwagi wskazujg na wazne informacje, ktére pomagajg w skuteczniejszej obstudze urzadzenia.

Modernizacje i uaktualnienia

Firma Philips stara sie wprowadzac¢ innowacje i state ulepszenia. Modernizacje mogg by¢
ogtaszane jako sprzetowe lub programowe ulepszenia. Wraz z tymi modernizacjami nastepuje
uaktualnienie informacji dla uzytkownika.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Aktualizowanie aplikacji Lumify” na stronie 84.

Materiaty i akcesoria

W celu zamodwienia materiatéw eksploatacyjnych i akcesoridw nalezy przejsé¢ do portalu Lumify
(www.philips.com/lumify) lub skontaktowac sie z firmg CIVCO Medical Solutions:

CIVCO Medical Solutions
102 First Street South, Kalona, IA 52247-9589
Telefon: 800-445-6741 (USA i Kanada), +1 319-248-6757 (miedzynarodowy)

System ultrasonograficzny Lumify
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Obstuga klientéw

Przeczytac¢ w pierwszej kolejnosci

Faks: 877-329-2482 (USA i Canada), +1 319-248-6660 (inne kraje)
E-mail: info@civco.com

Internet: www.civco.com
Akcesoria systemowe

Element Dodatkowe informacje

Kable Zobacz ,Kable zatwierdzone pod katem zgodnosci

elektromagnetycznej” na stronie 61.

Gtowice Zobacz ,Gtowice i zastosowania kliniczne” na stronie
ultrasonograficzne 130.

Obstuga klientow

Przedstawiciele dziatu obstugi klientéw sg dostepni na catym swiecie, by odpowiadac na pytania
oraz zapewnic¢ konserwacje i serwisowanie sprzetu. W celu uzyskania pomocy nalezy sie
skontaktowac z lokalnym przedstawicielem firmy Philips. Mozna réowniez przejs¢ do portalu
Lumify lub skontaktowad sie z nastepujgcym biurem w celu skonsultowania sie

z przedstawicielem dziatu obstugi klientéw:

www.philips.com/lumify

Philips Ultrasound, Inc.

22100 Bothell Everett Hwy, Bothell, WA 98021-8431, USA

1-844-MYLUMIFY (1-844-695-8643)

Odzysk, ponowne uzycie i utylizacja

Firma Philips jest zainteresowana udzieleniem pomocy odnosnie do ochrony srodowiska
naturalnego oraz udzieleniem pomocy w celu zapewnienia dalszego bezpiecznego

i efektywnego korzystania z tego systemu poprzez wtasciwe wsparcie, konserwacje i szkolenia.
Firma Philips projektuje i produkuje urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wytycznymi w zakresie

System ultrasonograficzny Lumify 17
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ochrony srodowiska. Dopdki urzadzenie jest poprawnie eksploatowane i serwisowane, nie
stwarza ono zagrozenia dla Srodowiska. Jednak urzgdzenie moze zawiera¢ materiaty, ktére
mogaq by¢ szkodliwe dla Srodowiska, jesli jest usuniete w nieprawidtowy sposéb. Wykorzystanie
takich materiatéw jest niezbedne do wykonywania niektérych funkcji i dla spetnienia
okreslonych wymagan ustawowych i innych.

Dyrektywa Unii Europejskiej zwigzana ze Sktadowaniem sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE) wymaga od producentdw takiego sprzetu przedstawienia informacji zwigzanych

z ponownym uzyciem oraz utylizacja. Informacje te sg dostepne w paszporcie recyklingowym
firmy Philips Healthcare. Tego typu paszporty recyklingowe dla systemdw Philips Ultrasound
znajduja sie pod adresem:

www.healthcare.philips.com/main/about/sustainability/recycling/ultrasound.wpd

Informacje dotyczace odzysku, ponownego uzycia i utylizacji zawarte w dokumencie sg
skierowane gtdwnie do podmiotu posiadajgcego wtadze prawng nad sprzetem. Operatorzy nie
sg zazwyczaj zaangazowani w utylizacje z wyjatkiem utylizacji niektérych baterii.

Przekazanie gtowicy innemu uzytkownikowi

W przypadku bezwarunkowego zakupu gtowicy i przekazania jej innemu uzytkownikowi, ktory
bedzie korzystat z glowicy zgodnie z przeznaczeniem, nalezy przekazaé jg w catosci. W
szczegdlnosci nalezy upewnic sie, ze cata dokumentacja systemu, w tym wszystkie instrukcje
obstugi sg przekazywane nowemu uzytkownikowi. Nalezy poinformowac nowego uzytkownika
o mozliwej pomocy technicznej firmy Philips Healthcare dotyczgcej konserwacji glowicy oraz
kompleksowego szkolenia dla operatoréw, a takze ostatecznej utylizacji gtowicy pod koniec jej
okresu uzytkowania. Obecni uzytkownicy muszg pamietaé, ze przekazywanie medycznych
urzadzen elektrycznych nowym uzytkownikom moze stanowié¢ powazne ryzyko techniczne,
medyczne, prywatnosci i ryzyko prawne. Pierwszy uzytkownik moze ponosi¢ odpowiedzialnos¢,
nawet jesli urzgdzenie zostato przekazane.

Firma Philips zdecydowanie zaleca, aby zasiegngé rady u lokalnego przedstawiciela firmy Philips
przed wyrazeniem zgody na przekazywanie jakichkolwiek urzadzen.

Po przekazaniu gtowicy nowemu uzytkownikowi w dalszym ciggu mozna otrzymywaé wazne
informacje zwigzane z bezpieczenstwem, takie jak biuletyny i polecenia modyfikacji u klienta.
W wielu krajach pierwszy witasciciel ma wyrazny obowigzek przekazywania informacji
zwigzanych z bezpieczenstwem nowym uzytkownikom. Jezeli uzytkownik pierwszy nie moze lub
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jest nieprzygotowany do przekazywania informacji, nalezy poinformowac firme Philips
Healthcare o nowym uzytkowniku, aby firma Philips Healthcare mogta dostarczy¢ informacje
zwigzane z bezpieczeristwem nowemu uzytkownikowi.

Ostateczna utylizacja urzadzenia uzytkownika

W przypadku subskrybowania gtowicy po zakorczeniu subskrypcji aplikacji Lumify uzytkownik
musi zwréci¢ gtowice lub gtowice do firmy Philips. Nie nalezy utylizowa¢ gtowic. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w sekcji Support portalu Lumify:

www.philips.com/lumify

W przypadku bezwarunkowego zakupu gtowicy firma Philips Healthcare dostarcza wsparcie
w nastepujacych kwestiach:

e (QOdzyskiwanie uzytecznych czesci gtowicy
e Recykling uzytecznych materiatow z gtowicy przez wtasciwe firmy zajmujace sie utylizacja
e Bezpieczne i skuteczne usuniecie gtowicy

Aby uzyska¢ pomoc, nalezy skontaktowac sie z odpowiednimi przedstawicielami firmy Philips
lub odwiedzi¢ nastepujacg strone internetowa:

www.healthcare.philips.com/us/about/sustainability/recycling

Ostateczna utylizacja urzadzenia ma miejsce wtedy, gdy zostaje ono zutylizowane w taki
sposdb, ze nie moze juz by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem.

Przeczytac¢ w pierwszej kolejnosci

Wiecej informacji na temat prawidtowej utylizacji urzadzenia znajduje sie w dotgczonej do niego

dokumentacji.

System ultrasonograficzny Lumify
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OSTRZEZENIE

Nie wolno utylizowa¢ urzadzenia (ani jego czesci) wraz z odpadami przemystowymi lub

z gospodarstw domowych. System moze zawieraé¢ materiaty takie jak otéw, wolfram, olej
lub inne substancje niebezpieczne, ktére moga spowodowac powaine zanieczyszczenie
srodowiska. Urzadzenie zawiera réwniez poufne informacje, ktére powinny by¢ wtasciwie
usuniete (wyczyszczone). Firma Philips radzi skontaktowac sie z odpowiednimi stuzbami
firmy przed utylizacjg systemu.

Wyrzucanie baterii

Urzadzenie jest wyposazone w akumulatory wewnetrzne. Urzadzenie nalezy usuwaé w sposdb
bezpieczny dla $Srodowiska. Urzadzenie nalezy usuwacé zgodnie z lokalnymi przepisami.

OSTRZEZENIE

Baterii nie nalezy demontowac, przebija¢ ani spalac. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie
dopusci¢ do zwarcia biegunow baterii, poniewaz moze to spowodowac zagrozenie
pozarowe.

OSTRZEZENIE

W przypadku obstugi, uzytkowania i testowania baterii nalezy zachowa¢é ostroznos¢. Nie
nalezy ich miazdzy¢, upuszczac, uszkadzac, przebija¢, odwracac biegunowosci, wystawiac na
dziatanie wysokich temperatur, demontowaé, ani nie nalezy zwierac ich biegunéw.
Nieprawidtowe uzycie lub nadmierne eksploatowanie moga prowadzi¢ do obrazen ciata.

OSTRZEZENIE

Jesli dojdzie do wycieku elektrolitu, nalezy przemy¢ skore duzg iloscig wody, aby zapobiec
podraznieniu i powstania stanu zapalnego na skorze.

System ultrasonograficzny Lumify
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2 Bezpieczenstwo

> B

Nalezy zapozna¢ sie z tymi informacjami przed postugiwaniem sie ultrasonografem. Dotyczy to
urzadzenia, gtowic i oprogramowania. Ta sekcja zawiera jedynie ogélne wskazéwki na temat
bezpieczenstwa. Informacje na temat bezpieczenistwa konkretnych czynnosci podane sg przy
opisie danej czynnosci.

Pofaczenie gtowicy firmy Philips, aplikacji Lumify firmy Philips i zgodnego urzadzenia

z systemem operacyjnym Android jest uwazane za wyrdb medyczny. Urzadzenie to ma by¢
stosowane przez, lub z polecenia i pod nadzorem czynnego zawodowo lekarza posiadajgcego
kwalifikacje do kierowania eksploatacjg tego urzadzenia.

OSTRZEZENIE

Ostrzezenia zwracajg uwage na informacje dotyczace bezpieczenstwa operatora i pacjenta.

PRZESTROGA

Przestrogi zwracajg szczegdlng uwage na postepowanie, ktére moze spowodowac
uszkodzenie produktu i doprowadzi¢ do uniewaznienia gwarancji lub umowy serwisowej lub
wskazujg sposéb utraty danych pacjenta lub systemu.

System ultrasonograficzny Lumify 21
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Podstawowe zasady bezpieczeristwa

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE

Przed przeczytaniem, zrozumieniem i zapoznaniem sie ze wszystkimi informacjami
dotyczacymi bezpieczenstwa, procedurami bezpieczefistwa oraz procedurami awaryjnymi
zawartymi w sekgcji ,,Bezpieczenstwo” nie nalezy uzywac systemu do jakiegokolwiek
zastosowania. Obstugiwanie systemu bez odpowiedniej wiedzy na temat bezpiecznego
stosowania moze doprowadzi¢ do zgonu lub innych powaznych obrazen ciata.

OSTRZEZENIE

Jezeli jakakolwiek cze$¢ systemu jest uszkodzona lub podejrzewa sieg, ze jest uszkodzona lub
nieprawidtowo ustawiona, nie nalezy uzywac systemu, dopoki nie zostanie naprawiony.
Obstuga systemu z uszkodzonymi lub nieprawidtowo ustawionymi czesciami moze narazic
operatora i pacjenta na niebezpieczenstwo.

OSTRZEZENIE

Glowice zawierajg mate, odtaczalne czesci, ktore moga powodowac ryzyko zadtawienia,
a kabel gtowicy stanowi zagrozenie uduszeniem. W poblizu systemu nie nalezy pozostawia¢
dzieci bez nadzoru.

OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywac systemu do jakiegokolwiek zastosowania, dopdki nie przeprowadzono
nalezytego i wtasciwego szkolenia uzytkownika w zakresie bezpiecznej i efektywnej obstugi.
W przypadku braku pewnosci co do umiejetnosci bezpiecznej i skutecznej obstugi systemu
przez uzytkownika, nie nalezy go uzywac. Obstugiwanie systemu bez nalezytego i
wiasciwego przeszkolenia moze doprowadzi¢ do zgonu lub innych powainych obrazen ciata.

System ultrasonograficzny Lumify
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OSTRZEZENIE

Nie nalezy korzystac z systemu do leczenia pacjentow, dopdki nie zapoznano sie wlasciwie
z mozliwo$ciami i funkcjami systemu. Korzystanie z systemu bez takiej wiedzy moze zagrozic¢
skutecznosci systemu i bezpieczenstwu pacjenta, uzytkownika i innych oséb.

OSTRZEZENIE

Nigdy nie nalezy podejmowac prob usuwania, modyfikowania, zmieniania lub niszczenia
jakichkolwiek urzadzen zabezpieczajgcych w systemie. Zakidcanie dziatania urzadzen
bezpieczeristwa moze doprowadzi¢ do zgonu lub innych powainych obrazen ciata.

OSTRZEZENIE

Nalezy uzywac systemu tylko do celéw zgodnych z jego przeznaczeniem i postugiwac sie nim
prawidtowo. Nie nalezy uzywac systemu z jakimkolwiek produktem, ktérego firma Philips
nie uznaje za zgodny z systemem. Obstuga systemu niezgodna z przeznaczeniem lub z
zastosowaniem niezgodnych sktadnikéw moze doprowadzi¢ do zgonu lub innych powainych
obrazen ciata.

OSTRZEZENIE

Natychmiast przerwac uzytkowanie, jesli system lub gtowica nie dziatajg poprawnie. Nalezy
natychmiast skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Philips.

OSTRZEZENIE

Uzytkownik jest odpowiedzialny za skonfigurowanie urzadzenia w sposéb zgodny z zasadami
bezpieczenstwa danej instytucji. Powiadomienia i alerty z aplikacji innych firm moga
zakiocac¢ badanie.
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Bezpieczenstwo elektryczne

OSTRZEZENIE

Podczas wprowadzania do tkanki cienkie igty mogg ulec zgieciu. Doktadna pozycja powinna
by¢ sprawdzana poprzez uwidocznienie ech pochodzacych od igty.

OSTRZEZENIE

Nie nalezy wykonywac procedury z igta, jezeli igta nie jest widoczna.

OSTRZEZENIE

Rewerbacje lub artefakty pochodzace z innych tkanek mogg spowodowac powstanie
fatszywych obrazow igty przyczyniajacych sie do utrudnienia umiejscowienia wtasciwego
obrazu igty. Uzytkownik powinien upewnic sie, ze nie postuguje sie fatszywym obrazem igty
w celu jej lokalizacji.

Bezpieczenstwo elektryczne

Gtowica i oprogramowanie, a takze reprezentatywne urzgdzenie, zostaty uznane za zgodne
znormg IEC 60601-1. Gtowice spetniajg wymagania dotyczgce izolowanych czesci aplikacyjnych
typu BF. Jesli gtowica i oprogramowanie sg uzywane w potgczeniu z urzadzeniem zgodnym

z normg IEC 60950-1, system spetnia wymagania normy IEC 60601-1 dotyczace urzadzen

klasy Il/zasilanych wewnetrznie. (Normy bezpieczenstwa, ktére spetnia ten ultrasonograf,
podano w sekcji ,Dane techniczne”). Dla zwiekszenia bezpieczenstwa nalezy stosowac sie do
nastepujgcych ostrzezen i przestroég:

System ultrasonograficzny Lumify
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OSTRZEZENIE

Urzadzenia zgodne z norma IEC 60950-1 nie byly oceniane pod katem zgodnosci z zawartymi
w normie IEC 60601-1 ograniczeniami temperatury dotyczgcymi kontaktu z pacjentem.
Dlatego urzadzenie to moze obstugiwaé wytgcznie operator.

OSTRZEZENIE

Nie wolno stosowac ultrasonografu w obecnosci tatwopalnych gazéw lub srodkow
znieczulajacych. Grozi to wybuchem. System nie jest zgodny ze srodowiskami AP/APG
okreslonymi w normie IEC 60601-1.

OSTRZEZENIE

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym, zawsze nalezy doktadnie
obejrzec gtowice przed uzyciem. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ powierzchnie czotowg,
obudowe i kabel. Nie wolno stosowaé gtowicy, jezeli jej powierzchnia czotowa ma pekniecia,
odpryski, jest naderwana, jezeli obudowa jest uszkodzona lub jezeli kabel jest przetarty.

OSTRZEZENIE

Wszystkie elementy stykajace sie z pacjentem, takie jak gtowice, sondy otéwkowe

i odprowadzenia EKG, ktdre nie s3 oznaczone jako odporne na impuls defibrylatora, musza
by¢ odtaczone od pacjenta przed przytozeniem wysokonapieciowego impulsu defibrylacji.
Patrz ,,Defibrylatory” na stronie 28.
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Bezpieczenstwo elektryczne

OSTRZEZENIE

Podczas normalnego dziatania ultrasonograf, podobnie jak inny sprzet elektroniczny do
diagnostyki medycznej, wytwarza sygnaty elektryczne o wysokiej czestotliwosci, ktére moga
zaktdcic dziatanie rozrusznika serca. Chociaz prawdopodobienstwo takich zaktécen jest
niewielkie, nalezy zdawac sobie sprawe z takiej mozliwosci i wytgczy¢ ultrasonograf
natychmiast po zauwazeniu zaktécen w pracy rozrusznika.

OSTRZEZENIE

Przy stosowaniu dodatkowych urzadzen peryferyjnych podtgczanych przez ztacze
funkcjonalne powstaje potaczenie stanowigce elektryczny system medyczny. Uzytkownik
jest zobowigzany do przestrzegania wymogow normy IEC 60601-1 oraz do sprawdzenia, czy
system spetnia te wymogi. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Philips.

OSTRZEZENIE

Czesci wchodzgce w kontakt z ciatem pacjenta spetniaja wymogi normy IEC 60601-1.
Napiecie zasilania przekraczajgce norme, chociaz jego wystgpienie jest mato
prawdopodobne, moze spowodowac porazenie pragdem elektrycznym pacjenta lub
operatora.

OSTRZEZENIE

Podtaczanie urzadzen dodatkowych, niedostarczonych przez firme Philips Ultrasound moze
spowodowac porazenie prgdem elektrycznym. W wypadku podtaczenia dodatkowych
urzadzen do systemu ultrasonograficznego nalezy sprawdzié, czy tgczny prad uptywowy do
uziemienia nie przekracza 500 pA.

System ultrasonograficzny Lumify
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OSTRZEZENIE

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy postugiwac sie gtowica, ktéra
zostata zanurzona w ptynie poza okreslony poziom do czyszczenia i dezynfekcji.

OSTRZEZENIE

Urzadzenia elektrochirurgiczne i inne przyrzady celowo wprowadzaja do ciata pacjenta pola
elektromagnetyczne lub prady o czestotliwosciach radiowych. Poniewaz czestotliwosci do
obrazowania ultradZzwiekowego znajduja sie przypadkowo w tym samym zakresie
czestotliwosci radiowych, obwody gtowic ultrasonograficznych sg wrazliwe na takie
zaktécenia radiowe. Podczas stosowania urzadzen elektrochirurgicznych pojawiajg sie

Bezpieczenstwo

powaine zaktécenia obrazu czarno-biatego, a obraz kolorowy staje sie catkowicie zamazany.

OSTRZEZENIE

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa poparzenia, nie nalezy uzywac gtowic ze sprzetem
chirurgicznym wytwarzajgcym sygnaty elektryczne o wysokiej czestotliwosci. W przypadku
uszkodzenia w potaczeniu wysokoczestotliwosciowej elektrody neutralnej sprzetu
chirurgicznego moze zaistniec¢ niebezpieczenstwo pozaru.

OSTRZEZENIE

Stosowanie kabli, gtowic i akcesoriéw innych niz zalecone do stosowania z systemem moze
spowodowa¢ zwiekszone emisje lub zmniejszong odpornosc¢ systemu.

System ultrasonograficzny Lumify
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Bezpieczenstwo elektryczne

PRZESTROGA

Korzystanie z tego systemu w obecnosci pola elektromagnetycznego moze spowodowac
chwilowe pogorszenie obrazu ultrasonograficznego. W przypadku wystgpienia zaktécen lub
istnienia znacznego ryzyka ich wystapienia nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos$¢ w
postugiwaniu sie ultrasonografem. Jezeli zaktécenia wystepujg czesto, nalezy dokonac
przegladu srodowiska, w ktérym system jest stosowany, aby zidentyfikowa¢ mozliwe zrédta
promieniowania elektromagnetycznego. Moze ono pochodzi¢ od innych urzadzen
elektrycznych, stosowanych w tym samym pomieszczeniu lub w pomieszczeniach sasiednich.
Urzadzenia telekomunikacyjne, takie jak telefony komoérkowe i pagery, moga réwniez
wydziela¢ takie promieniowanie. Pobliskie nadajniki radiowe, telewizyjne i mikrofalowe
moga réwniez by¢ Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego. W przypadkach, gdy
emisje elektromagnetyczne powoduja zaktécenia, niezbedne moze by¢ przeniesienie
systemu w inne miejsce.

PRZESTROGA

Informacje dotyczace emisji elektromagnetycznych i odpornosci odnoszace sie do systemu
zawiera sekcja ,, Zgodno$¢ elektromagnetyczna ” na stronie 57. Nalezy sprawdzi¢, czy
srodowisko pracy ultrasonografu spetnia warunki wymienione w tych informacjach.
Postugiwanie sie systemem w srodowisku niespetniajgcym tych warunkéw moze pogorszy¢
jego dziatanie.

Defibrylatory

Jesli system ultrasonograficzny jest uzywany w sytuacjach, gdy jest wymagana defibrylacja,
nalezy stosowac sie do nastepujacych ostrzezen.

OSTRZEZENIE

Przed defibrylacja nalezy zawsze wyjac z ciata pacjenta wszystkie czesci majgce stycznos¢
z pacjentem.

System ultrasonograficzny Lumify
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OSTRZEZENIE

Przed defibrylacjg nalezy zawsze odtaczy¢ inwazyjne gtowice, ktére majq stycznos¢
z pacjentem, od systemu.

OSTRZEZENIE

Jednorazowa ostona gtowicy nie zapewnia izolacji elektrycznej przed pradami wytwarzanymi
podczas defibrylacji.

OSTRZEZENIE

Nawet niewielkie uszkodzenie w zewnetrznej warstwie gtowicy otwiera droge przewodzenia
do uziemionych elementéw metalowych gtowicy. Wtérne wytadowanie tukowe, ktére moze
wystapi¢ podczas defibrylacji, moze spowodowac poparzenie pacjenta. Niebezpieczeristwo
poparzenia mozna zmniejszy¢, ale nie wyeliminowac, uzywajac defibrylatora
nieuziemionego.

Nalezy uzywac defibrylatoréw, ktére nie majg uziemionych obwoddéw pacjenta. Aby ustali¢, czy
obwdd pacjenta defibrylatora jest uziemiony, nalezy zajrze¢ do instrukcji obstugi defibrylatora
lub skonsultowad sie z inzynierem biomedycznym.
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Zabezpieczenie urzadzenia

Bezpieczenstwo pozarowe

OSTRZEZENIE

W przypadku pozaréw elektrycznych lub chemicznych nalezy uzywac gasnic, ktore sg
specjalnie oznakowane do tych celéw. Stosowanie wody lub innych ptynéw w przypadku
pozarow elektrycznych moze doprowadzi¢ do zgonu lub innych powaznych obrazen ciata.
Przed przystgpieniem do gaszenia pozaru nalezy sprébowac, jesli to bezpieczne, odigczy¢
system od zasilania energig elektryczng w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pragdem
elektrycznym.

Korzystanie z urzadzen elektrycznych w srodowisku do tego nieprzeznaczonym moze
doprowadzi¢ do pozaru lub eksplozji. Nalezy w petni stosowa¢, przestrzegac i egzekwowac
przepisy przeciwpozarowe dla stosowanego rodzaju Srodowiska medycznego. Powinny by¢
dostepne odpowiednie gasnice do pozardow elektrycznych i nieelektrycznych.

Zabezpieczenie urzadzenia

Zapewnienie zabezpieczenia urzadzenia wymaga zastosowania nastepujgcych srodkow
ostroznosci:

OSTRZEZENIE

Jesli system lub gtowice znajdowaty sie w temperaturze powyzej 40°C (104°F), przed
wigczeniem systemu lub podtaczeniem gtowic nalezy poczekaé, az ostygng do temperatury
roboczej. Gtowica, ktorej temperatura przekracza 43°C (109°F), nie moze wchodzi¢

w kontakt z ciatem pacjenta. Nalezy zaczekac 25 minut na ostygniecie glowicy. Jesli glowice
byty wystawione na dziatanie temperatury powyzej 40°C (104°F) tylko przez krétki okres, to
czas wymagany na powrét urzadzenia do temperatury roboczej moze by¢ krétszy niz

25 minut.
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System ultrasonograficzny Lumify

Bezpieczenstwo

PRZESTROGA

Jesli system lub gtowice znajdowaty sie w temperaturze ponizej 0°C (32°F), przed
wigczeniem systemu lub podtaczeniem gtowic nalezy poczekaé, az osiggng temperature
robocza. Nalezy zaczeka¢ 20 minut, az glowice ogrzeja sie do temperatury roboczej. W
przeciwnym wypadku kondensacja wewnatrz urzagdzen moze spowodowac uszkodzenie.
Jesli gtowice byly wystawione na dziatanie temperatury ponizej 0°C (32°F) tylko przez krétki
okres, to czas wymagany na powroét urzadzenia do temperatury roboczej moze byé krotszy
niz 20 minut.

PRZESTROGA

Nadmierne zginanie lub skrecanie kabli elementéw majgcych kontakt z pacjentem moze
spowodowac usterke lub przerwy w dziataniu systemu.

PRZESTROGA

Ogdlnie rzecz biorac, tylko okolica okna akustycznego gtowicy jest odporna na dziatanie
cieczy. Nie nalezy zanurzad reszty gtowicy, tj. miejsc innych niz wymienione w instrukgcji
czyszczenia gtowicy, w jakiejkolwiek cieczy.

PRZESTROGA

Nie wolno zanurza¢ w roztworze ztaczy gtowicy. Kable i korpusy gtowic sg wodoodporne, ale
ztgcza nie sa.

PRZESTROGA

Nie wolno stosowac sciernych srodkoéw czyszczacych, acetonu, ketonu metylowo-etylowego
(MEK), rozcienczalnika lub innych silnych rozpuszczalnikéw do czyszczenia systemu,
urzadzen peryferyjnych czy gtowic.
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Zgodnosc¢ produktu

Zgodnos¢ produktu

Nie nalezy uzywad systemu w potgczeniu z innymi produktami lub elementami, chyba, ze firma
Philips wyraznie uznaje te produkty lub elementy za zgodne z systemem. Wiecej informacji na
temat produktéw i elementédw kompatybilnych mozna uzyskaé u przedstawiciela firmy Philips.

Zmiany i uzupetnienia do systemu powinny by¢ dokonywane wytacznie przez firme Philips lub
przez osoby trzecie wyraznie do tego upowaznione przez firme Philips. Takie zmiany

i uzupetnienia muszg by¢ zgodne z obowigzujgcym prawem i przepisami, ktére majg moc
prawng w danym kraju oraz spetnia¢ wymogi najlepszych praktyk inzynierskich.

OSTRZEZENIE

Zmiany i uzupetnienia systemu wykonane bez odpowiednich szkolen lub za pomoca
niezatwierdzonych czesci zamiennych powodujg utrate gwarancji. Jak w przypadku
wszystkich skomplikowanych produktow technicznych, konserwacja przez
niewykwalifikowane osoby lub za pomoca niezatwierdzonych czesci zamiennych niesie
powaine ryzyko uszkodzenia systemu i uszkodzenia ciata.

Symbole

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC) opracowata zestaw symboli stosowanych na
urzadzeniach elektromedycznych w celu sklasyfikowania potaczenia lub zapewnienia
ostrzezenia przed potencjalnymi niebezpieczernstwami. Podane ponizej symbole mogg
wystepowacé na produktach, akcesoriach oraz opakowaniach.

System ultrasonograficzny Lumify
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System ultrasonograficzny Lumify

Bezpieczenstwo

Zgodnie z przepisami federalnymi USA to urzadzenie moze by¢ sprzedawane
wytgcznie przez lekarzy lub na polecenie lekarza.

Izolowane potgczenie z pacjentem (czes¢ typu BF).

Ten symbol oznacza przestroge.

Oznacza, ze uzytkownik powinien zapoznad sie z instrukcjami dotyczacymi

bezpiecznego korzystania z urzadzenia.

Wskazuje zgodnos¢ z dyrektywa Rady Europejskiej 93/42/EEC.

Autoryzowany przedstawiciel na UE

Wskazuje, ze wewnetrzne wyposazenie znajdujgce sie pod obudowg jest
chronione przed dostaniem sie obcych ciat statych o srednicy 1,0 mm lub
wiekszej. Oznacza, ze urzadzenie to jest zabezpieczone przed skutkami
zanurzenia. Ten stopien zabezpieczenia moze dotyczy¢ gtowic i urzadzen
obstugiwanych noznie.
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Symbole

Opis

Symbol ten oznacza réwniez osobne sktadowanie sprzetu elektrycznego
i elektronicznego zgodnie z dyrektywg dotyczgcg odpaddw sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE). Jesli temu symbolowi towarzyszy

symbol albo , oznacza to, ze urzgdzenie moze zawiera¢ odpowiednio
otéw lub rte¢, ktére nalezy oddawac do recyklingu albo utylizowa¢ zgodnie z
przepisami lokalnymi, regionalnymi albo krajowymi. Lampki podswietlajgce
w ekranie monitora LCD zawierajg rtec.

Nie wyrzucac. Usuwac zgodnie z przepisami miejscowymi i krajowymi.

Kod globalnej nomenklatury urzadzen medycznych

Globalny numer handlowy elementu

Nazwa modelu urzadzenia.

Oznacza date produkcji.

Oznacza legalnego producenta.

Ta strong do gory: Oznacza strone opakowania, ktéra podczas transportu

powinna znajdowac sie na gorze.

System ultrasonograficzny Lumify
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Symbol Opis

L Oznacza, ze urzadzenie powinno by¢ utrzymywane w stanie suchym.

Nie stosowac w przypadku uszkodzenia.

I Oznacza, ze urzadzenie nalezy przenosi¢ z zachowaniem ostroznosci.

A/ Chroni¢ przed storicem.

/
\

N
/]

)

Niesterylne.

Numer katalogowy.

>

Kod partii.

=
H
—

Numer seryjny.

2

Unikalny identyfikator urzgdzenia.
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Bezpieczenstwo biologiczne

Bezpieczenstwo biologiczne

Rozdziat ten zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa biologicznego oraz omdéwienie
Srodkow ostroznosci przy postugiwaniu sie systemem.

Lista srodkdw ostroznosci bezpieczenstwa biologicznego znajduje sie ponizej; nalezy stosowacé
sie do nich podczas postugiwania sie systemem. Dodatkowe informacje zawarte sg

w dokumencie Bezpieczeristwo ultrasonografii medycznej na dysku CD z informacjami dla
uzytkownika.

OSTRZEZENIE

Nie wolno postugiwac sie systemem, jezeli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat o btedzie
wskazujacy na istnienie niebezpieczenstwa. Nalezy odnotowac kod btedu, wytaczy¢ zasilanie
i zadzwoni¢ do przedstawiciela dziatu obstugi klientow.

OSTRZEZENIE

Nie wolno postugiwac sie systemem, ktdry btednie badz niekonsekwentnie uaktualnia
obrazy. Nieciggtos¢ w pobieraniu obrazéw wskazuje na usterke sprzetowa, ktéra nalezy
skorygowac przed uzyciem.

OSTRZEZENIE

Badania ultrasonograficzne nalezy wykonywac z zachowaniem zasad zdrowego rozsadku.
Zawsze nalezy stosowac zasady ALARA (as low as reasonably achievable), czyli ,,tak mato jak
to racjonalnie mozliwe”.

System ultrasonograficzny Lumify
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OSTRZEZENIE

Stosowac tylko akcesoria do USG zatwierdzone przez firme Philips Ultrasound. Informacje
na temat zamawiania zatwierdzonych akcesoriow zawiera sekcja ,,Materiaty i akcesoria” na
stronie 16.

OSTRZEZENIE

Ostony gtowicy mogg zawierac naturalng gume lateksowa. Takie ostony mogg wywotywac
reakcje uczuleniowe u niektdrych oséb. Zobacz ,,Ostrzezenie Federalnej Administracji
Zywnosci i Lekow na temat stosowania produktéw zawierajacych lateks” na stronie 38.

OSTRZEZENIE

Jesli sterylna ostona gtowicy zostanie uszkodzona podczas stosowania w trakcie badania
srodoperacyjnego u pacjenta z zakaznym ggbczastym zwyrodnieniem moézgu, takim jak
choroba Creutzfeldta-Jakoba, nalezy postepowacd zgodnie z zasadami odkazania
amerykanskich Osrodkéw Zwalczania Chordéb i wymienionymi w nastepujagcym dokumencie
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO): WHO/CDS/APH/2000/3, WHO Infection Control
Guidelines for Transmissible Spongiform Encephalopathies. Gtowic systemu nie mozna
odkazac z zastosowaniem procesow cieplnych.

OSTRZEZENIE

Jezeli dojdzie do zanieczyszczenia wnetrza ultrasonografu ptynami ustrojowymi
zawierajacymi patogeny, natychmiast nalezy powiadomic o tym przedstawiciela dziatu
serwisowego firmy Philips. Czesci wewnetrzne systemu nie mogg by¢ dezynfekowane.

W takim przypadku nalezy usunac ultrasonograf jako materiat zakazny zgodnie z przepisami
miejscowymi i krajowymi.
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OSTRZEZENIE

Przy rozpoczynaniu badania nalezy wybrac prawidtowy program i pozostawaé w tym
programie przez caty okres badania. Niektore programy odnoszg sie do czesci ciata, ktére
wymagajq nizszych limitéw emisji akustycznej.

Ostrzezenie Federalnej Administracji Zywnosci i Lekéw na temat
stosowania produktéw zawierajgcych lateks

Ostrzezenie medyczne FDA, 29 marca 1991, Reakcje uczuleniowe na lateks znajdujacy sie
w urzadzeniach medycznych

Ze wzgledu na doniesienia dotyczgce wystepowania powaznych reakcji uczuleniowych na
zawierajgce lateks (naturalng gume) urzadzenia medyczne, FDA zaleca lekarzom, by
zidentyfikowali wsréd swoich pacjentéw osoby wrazliwe na lateks i byli przygotowani do
leczenia reakcji uczuleniowych w trybie pilnym. Reakcje pacjentéw na lateks sg zréznicowane
od pokrzywki kontaktowej, po uktadowg reakcje anafilaktyczng. Lateks stanowi sktadnik wielu
wyrobow medycznych, takich jak rekawiczki chirurgiczne i lekarskie, cewniki, rurki intubacyjne,
maski anestetyczne i slinochrony.

Wzrosta ostatnio liczba doniesien kierowanych do FDA dotyczacych reakcji uczuleniowych na
lateks zawarty w urzadzeniach medycznych. Jeden z rodzajéw zawierajgcych lateks koncowek
do wlewdéw doodbytniczych zostat ostatnio wycofany ze sprzedazy, po tym jak kilku pacjentéw
zmartfo na skutek reakcji anafilaktoidalnej, ktéra wystgpita w trakcie wykonywania zabiegow
wlewodw doodbytniczych substancji zawierajacej bar. W literaturze medycznej odnaleziono
wiecej doniesien dotyczgcych nadwrazliwosci na lateks. State narazenie na lateks wystepujgcy
zarowno w wyrobach medycznych, jak i w innych produktach rynkowych moze by¢ jedng

z przyczyn tego, ze chorobowos¢ zwigzana z nadwrazliwoscig na lateks wydaje sie zwiekszac. Na
przyktad stwierdzono, ze od 6% do 7% personelu chirurgicznego oraz od 18% do 40% pacjentéw
z rozszczepem kregostupa jest wrazliwych na lateks.

Biatka zawarte w samym lateksie wydajg sie by¢ gtdwnym zrédtem reakcji uczuleniowych.
Chociaz na razie nie wiadomo, na ile biatko moze powodowa¢ powazne reakcje, FDA
wspotpracuje z producentami urzagdzen medycznych zawierajacych lateks, aby w ich produktach
zawartosc biatka byta jak najnizsza.
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W odniesieniu do tego problemu urzad FDA wydat nastepujace zalecenia dla personelu
medycznego:

e W trakcie zbierania wywiadu chorobowego powinno sie zawrzec¢ pytania dotyczgce
wrazliwosci na lateks. Zalecenie to jest szczegdlnie wazne w przypadku pacjentéw
chirurgicznych i radiologicznych, z rozszczepem kregostupa oraz pracownikow medycznych.
Przydatne mogg by¢ pytania dotyczace swedzenia, wysypki lub kichania po korzystaniu
z rekawiczek lateksowych lub po nadmuchiwaniu gumowego balonika. Pacjenci z tego
rodzaju objawami powinni mie¢ oznaczone karty chorobowe.

e W razie podejrzenia wystepowania nadwrazliwosci na lateks nalezy rozwazy¢ stosowanie
urzadzen zawierajgcych inne materiaty, takie jak plastik. Na przyktad personel medyczny
moze zatozyé rekawiczki niezawierajgce lateksu na rekawiczki lateksowe, jezeli pacjent jest
uczulony. W przypadku gdy nadwrazliwo$é wystepuje zaréwno u pracownika medycznego,
jak i u pacjenta, mozna stosowac rekawiczki lateksowe pomiedzy rekawiczkami
niezawierajgcymi lateksu (rekawiczki lateksowe opisane jako , Hipoalergiczne” nie zawsze
zapobiegajg reakcjom niepozgdanym).

e W kazdym przypadku, gdy stosowane sg urzgdzenia medyczne zawierajace lateks,
a zwilaszcza wtedy, gdy lateks styka sie z btonami sluzowymi, nalezy by¢ przygotowanym na
mozliwos¢ wystgpienia reakcji uczuleniowych.

e Jezeli wystgpi reakcja uczuleniowa, ktérej przyczyng moze by¢ lateks, nalezy udzieli¢
pacjentowi porady dotyczgce nadwrazliwosci na lateks i rozwazyé przeprowadzenie
dalszych badan uktadu immunologicznego.

¢ Nalezy zaleci¢ pacjentowi, by informowat personel medyczny i pracownikdéw pogotowia
ratunkowego o wszystkich znanych informacjach dotyczgcych nadwrazliwosci na lateks,
przed poddaniem sie zabiegom medycznym. Nalezy rozwazy¢ zalecenie pacjentowi
z powazng nadwrazliwoscig na lateks noszenia bransoletki z informacjg medyczna.

FDA prosi profesjonalny personel medyczny o zgtaszanie przypadkdéw niepozgdanych reakcji na
lateks i inne materiaty stosowane w urzgdzeniach medycznych (zobacz FDA Drug Bulletin

z pazdziernika 1990). W celu przekazania informacji o zdarzeniu do Programu FDA
Informowania o Problemach mozna skontaktowad sie z MedWatch pod numerem
1-800-332-1088 lub przez Internet:

www.fda.gov/Safety/MedWatch/
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Aby otrzymaé pojedynczg kopie listy zalecen dotyczacych nadwrazliwosci na lateks, mozna
napisac na adres: LATEX, FDA, HFZ-220, Rockville, MD 20857.

UWAGA

Gtowice opisane w niniejszym dokumencie nie zawierajg naturalnego lateksu, ktory
wchodzitby w kontakt z ciatem pacjenta. Naturalna guma lateksowa nie jest stosowana w
zadnej gtowicy ultrasonograficznej firmy Philips.

Program edukacyjny ALARA

Podstawowa zasada stosowania diagnostyki ultradzwiekowej zdefiniowana zostata jako ,tak
mato, jak to racjonalnie mozliwe" (zasada ALARA). Decyzje co do tego, jaka dawka jest mozliwie
najnizsza, pozostawiamy osgdowi i wiedzy wykwalifikowanego personelu. Nie mozna
sformutowac tu zadnej listy zasad, ktore bytyby wystarczajgco doktadne, aby okresli¢ wtasciwe
postepowanie w kazdej sytuacji. Zachowanie mozliwie najnizszej dawki ultradzwiekéw podczas
obrazowania diagnostycznego pozwala zmniejszy¢é do minimum skutki biologiczne
promieniowania ultradzwiekowego.

Poniewaz wartosc progowa skutkdw biologicznych diagnostycznego promieniowania
ultradzwiekowego nie jest ustalona, technik ultrasonograficzny odpowiada za $ledzenie tacznej
dawki energii przekazanej do ciata pacjenta. Technik ultrasonograficzny musi znalez¢
rownowage pomiedzy czasem ekspozycji na promieniowanie ultradzwiekowe i jakoscig
otrzymanych obrazéw diagnostycznych. Aby zapewnic¢ wtasciwg jakos¢ obrazéw
diagnostycznych i ograniczyé do minimum czas ekspozycji, system ultrasonograficzny mozna
ustawia¢ w sposdb umozliwiajgcy optymalizacje wynikdw badania podczas jego trwania.
Wazne jest przestrzeganie przez uzytkownika zasady ALARA. Postepy diagnostyki
ultradzwiekowej, nie tylko w zakresie technologii, ale tez zastosowan tej technologii,
spowodowaty potrzebe zapewnienia lepszych i petniejszych informacji uzytkownikowi.
Wskazniki mocy wyjsciowej na ekranie ultrasonografu stuzg do zapewnienia takich istotnych
informacji.
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Istnieje szereg czynnikdéw, ktére wptywajg na sposob, w jaki te wskazniki mocy wyjsciowej
mozna stosowac do przestrzegania zasady ALARA. Czynniki te obejmujg wartosci wskaznikow,
wielko$¢ ciata, potozenie kosci w stosunku do punktu ogniskowania, ttumienie przez ciato i czas
ekspozycji USG. Czas ekspozycji to szczegdlnie uzyteczny czynnik, poniewaz zalezy on od
uzytkownika. Dazenie do ograniczenia wartosci ekspozycji w czasie to bezposrednie spetnienie
zasady ALARA.

Stosowanie zasady ALARA

Tryb obrazowania systemu zastosowany w danej sytuacji zalezy od tego, jakie informacje sg
potrzebne. Obrazowanie w trybie 2D pozwala na uzyskanie informacji na temat budowy
anatomicznej, podczas gdy obrazowanie w trybie koloru pozwala uzyska¢ informacje na temat
przeptywu krwi. Zrozumienie specyfiki trybu obrazowania stosowanego w danej sytuacji
umozliwia technikowi ultrasonograficznemu przestrzeganie zasad ALARA. Ponadto
czestotliwosé gtowicy, konfiguracja systemu, technika skanowania i doswiadczenie umozliwiajg
technikowi ultrasonograficznemu spetnienie zasad ALARA.

Decyzja wyboru mocy wyjsciowe]j energii akustycznej pozostaje ostatecznie w gestii operatora
urzadzenia. Decyzja ta musi by¢ oparta o nastepujgce czynniki: rodzaj pacjenta, rodzaj badania,
historia chorobowa pacjenta, tatwos¢ uzyskiwania uzytecznych informacji diagnostycznych,
potencjat punktowego nagrzewania ciata pacjenta spowodowanego temperaturg powierzchni
gtowicy. O ostroznym stosowaniu systemu mozna moéwi¢ wtedy, gdy ekspozycja pacjenta jest
ograniczona do najnizszych wartosci przez najkrotszy czas niezbedny do osiggniecia
akceptowalnych wynikéw diagnostycznych.

Cho¢ wysokie wspétczynniki ekspozycji nie oznaczaja, iz faktycznie wystepujg efekty
biologiczne, powinny by¢ one traktowane powaznie. Nalezy podjg¢ wszelkie wysitki
ograniczenia mozliwych skutkédw wysokiego wspdtczynnika. Ograniczenie czasu ekspozycji jest
na to skutecznym sposobem.

Istnieje szereg regulatoréw sterowania ultrasonografem, ktérymi operator moze sie postuzyc
do zmiany jakosci obrazu i ograniczenia natezenia fali akustycznej. Majg one zwigzek

z technikami, ktére operator moze zastosowac w celu spetnienia zasad ALARA. Regulatory te
mozna podzieli¢ na trzy kategorie: bezposrednie, posrednie oraz regulatory odbiornika.
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Limity emisji akustycznej

System ultrasonograficzny utrzymuje emisje akustyczng na poziomie nie przekraczajgcym
odpowiednich limitéw (wyszczegdlnionych w tej sekcji) dla kazdego rodzaju programu. Ze
wzgledu na znaczgcg réznice wielkosci limitéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wyboér
odpowiedniego programu i pozostawanie w tym programie, aby dla danego programu byty caty
czas ustawione wtasciwe limity.

Limity dla zastosowan nieokulistycznych
* I3 <720 mW/cm?
e MI<1,9
e TI<6,0

Bezposrednie elementy sterujgce

WYybdr zastosowania i regulator mocy wyjsciowej wptywajg bezposrednio na natezenie sygnatu
akustycznego. W zaleznosci od wybranych parametréw istniejg rézne zakresy dozwolonej mocy
wyjsciowej. Dobdr wtasciwego zakresu mocy sygnatu akustycznego do danego zastosowania to
jedna z pierwszych czynnosci kazdego badania. Na przyktad poziomy sygnatu akustycznego
stosowane do badania naczyrh obwodowych nie sg zalecane do badania ptodu. Niektore
ultrasonografy automatycznie wybierajg odpowiedni zakres natezenia sygnatu do danego
zastosowania, podczas gdy inne wymagajg recznego wyboru. Odpowiedzialnos¢ za wtasciwe
stosowanie kliniczne spoczywa ostatecznie na uzytkowniku. System ultrasonograficzny zawiera
zaréwno ustawienia automatyczne (standardowe) oraz reczne (wybierane przez uzytkownika).

Moc wyjsciowa ma bezposredni wptyw na moc sygnatu akustycznego. Po wybraniu programu
regulator mocy moze by¢ uzyty do regulacji mocy wyjsciowej. Regulator mocy umozliwia
zmniejszenie sygnatu do wartosci mniejszej niz ustalone maksimum. Zasady bezpiecznego
uzycia nakazujg wybdr najmniejszej mocy sygnatu wyjsciowego, wystarczajgcej do uzyskania
dobrej jakosci obrazu.

Regulatory posrednie

Regulatory posrednie to te, ktére majg wptyw posredni na moc sygnatu akustycznego. Sg to
regulatory wptywajace na tryb obrazowania, czestotliwos¢ impulsu, gtebie ogniskowania,
dtugosé impulsu i wybodr gtowicy.
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WYybdr trybu obrazowania decyduje o charakterze wigzki ultradzwiekowej. 2D to tryb ze
skanowaniem; Doppler to tryb stacjonarny, czyli bez skanowania. Stacjonarna wigzka
ultradzwiekdow skupia energie w jednym miejscu. Ruchoma, czyli skanujgca wigzka
ultradzwiekowa rozprasza energie na wiekszy obszar i skupia sie na danym fragmencie przez
zaledwie utamek czasu, w ktérym pozostaje ona skupiona w trybie nieskanujgcym.

Zogniskowanie wigzki ultradzwiekowej wptywa na rozdzielczo$é obrazu. Aby utrzymac lub
zwiekszy¢ rozdzielczos¢ w innym punkcie ogniskowania, konieczna jest zmiana mocy wyjsciowej
w strefie ogniskowania. Ta zmiana mocy wyjsciowej to funkcja optymalizacji systemu. Rdzne
badania wymagajg réznych gtebokosci ogniskowania. Zogniskowanie na wtasciwej gtebokosci
poprawia rozdzielczo$¢ interesujgcej nas struktury anatomiczne;j.

Wybér gtowicy posrednio wptywa na natezenie. Tfumienie w tkankach zmienia sie

z czestotliwoscia. Im wieksza czestotliwosé pracy gtowicy, tym wieksze ttumienie energii
ultradzwiekowej. Wyzsza czestotliwos¢ pracy gtowicy wymaga wiekszej mocy wyjsciowej
sygnatu ultradZzwiekowego do skanowania przy wiekszej gtebokosci. Aby skanowac gtebiej przy
tym samym natezeniu sygnatu, wymagana jest nizsza czestotliwosé gtowicy. Jezeli zwiekszenie
wzmochnienia i mocy wyjsciowej nie poprawia jakosci obrazu, konieczne moze byc¢ zastosowanie
gtowicy o nizszej czestotliwosci.

Regulatory odbiornika

Regulatory odbiornika umozliwiajg operatorowi poprawe jakosci obrazu. Regulatory te nie
wptywajg na moc wyjsciowa. Regulatory odbiornika decyduja wytacznie o tym, jak odbierane
jest echo ultradzwiekowe. Obejmujg one wzmocnienie, TGC, zakres dynamiczny i przetwarzanie
obrazu. Wazne jest, aby pamietac o tym, iz regulatory odbiornika muszg zostac
zoptymalizowane, zanim zwiekszy sie moc wyjsciowa. Na przyktad przed zwiekszeniem mocy
wyjsciowej dla poprawy jakosci obrazu nalezy zoptymalizowaé wzmocnienie.

Przyktad zastosowania zasady ALARA

USG watroby pacjenta rozpoczyna sie od wybrania wtasciwej czestotliwosci gtowicy. Po
wybraniu gtowicy i programu w oparciu o budowe anatomiczng pacjenta nalezy wyregulowac
moc wyjsciowg na najnizszg warto$¢ wystarczajgcg do pobrania obrazu. Po pobraniu obrazu
nalezy wyregulowad zogniskowanie gtowicy, a nastepnie zwiekszy¢ wzmocnienie odbiornika,

System ultrasonograficzny Lumify 43



Bezpieczenstwo

44

Bezpieczenstwo biologiczne

aby stworzy¢ jednolity obraz tkanki. Jezeli mozna uzyskac wystarczajgcej jakosci obraz
zwiekszajac wzmocnienie, nalezy zmniejszy¢é moc wyjsciowg. Dopiero po wykonaniu tych
regulacji mozna zwiekszy¢ moc wyjsciowa do nastepnego poziomu.

Po uzyskaniu obrazu dwuwymiarowego watroby mozna postuzyc sie funkcjg Color w celu
zlokalizowania przeptywu krwi. Jak w wypadku obrazu dwuwymiarowego, nalezy
zoptymalizowa¢ wzmocnienie i przetwarzanie obrazu przed zwiekszeniem mocy wyjsciowe].

Podsumowujac: nalezy wybra¢ prawidtowg czestotliwos¢ gtowicy oraz program do danego
badania; rozpocza¢ od niskiej mocy wyjsciowej; zoptymalizowac obraz ogniskowaniem,
wzmocnienie odbiornika i inne regulatory obrazowania. Jezeli po wykonaniu tych czynnosci
obraz nie jest uzyteczny diagnostycznie, nalezy wtedy zwiekszy¢ moc wyjsciowa.

Inne istotne uwagi

Czas badania trzeba ograniczy¢ do minimum i potwierdzi¢, ze wykonuje sie jedynie badanie
medycznie niezbedne. W zadnym wypadku nie wolno jednak pogorszy¢ jakosci obrazu przez
pospieszne wykonanie badania. Obraz niskiej jakosci moze wymagac¢ powtérzenia badania, co
w sumie zwiekszy czas ekspozycji. Diagnostyka ultradZzwiekowa to wazne narzedzie w
medycynie i — jak kazde inne narzedzie — powinno by¢ stosowane wydajnie i skutecznie.

Wskazniki mocy wyjsciowej

Wskaznik mocy wyjsciowej systemu sktada sie z dwdch podstawowych elementéw: wskaznika
mechanicznego i wskaznika termicznego.

Wskaznik mechaniczny jest stale wyswietlany w zakresie od 0,0 do 1,9, w przyrostach 0,1.

Na wskaznik termiczny sktadajg sie z nastepujgce wskazniki: tkanka miekka (TIS), kos¢ (TIB)

i kos$¢ czaszkowa (TIC). W danym momencie moze by¢ wyswietlany tylko jeden z nich. Kazda
gtowica ma wskaznik standardowy odpowiedni do danego zastosowania. TIB, TIS lub TIC sg stale
wyswietlane w zakresie od 0,0 do maksymalnej mocy wyjsciowej, w zaleznosci od gtowicy

i zastosowania, w przyrostach 0,1. Informacje na temat potozenia wskaznikdw mocy wyjsciowej
na ekranie znajdujg sie w sekcji ,,Ekran obrazowania” na stronie 86.

Fakt, iz ustawienia standardowe s3 zalezne od zastosowania, to rowniez istotny czynnik
zachowania sie wskaznikéw. Ustawienie standardowe to stan regulatora systemu ustawiony
uprzednio przez producenta lub operatora. System posiada standardowe ustawienia
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wskaznikdw dla réznych zastosowan gtowic. Ustawienia standardowe przywotywane sg
automatycznie przez system ultrasonograficzny po witgczeniu zasilania i wpisaniu danych
nowego pacjenta do bazy danych lub tez po zmianie zastosowania.

Decyzja co do tego, ktéry z trzech wskaznikdw termicznych nalezy wyswietli¢, powinna by¢
oparta na nastepujgcych kryteriach:

e Dobdr wskaznika do danego zastosowania: TIS stosuje sie do obrazowania tkanki miekkiej,
TIB do koncentracji wigzki na kosci lub w jej poblizu, a TIC do przypowierzchniowego
obrazowania poprzez kos¢, jak w przypadku badania czaszki.

e |Istniejg czynniki, ktdre mogg sztucznie zawyzy¢ lub zanizyé odczyty wskaznika termicznego:
potozenie ptynu lub kosci oraz przeptyw krwi. Na przyktad, czy istnieje tkanka, ktéra ma na
tyle duze wtasciwosci ttumigce, ze potencjat nagrzewania miejscowego jest mniejszy niz
wynikatoby to ze wskaznika termicznego?

e Stosowanie trybu ze skanowaniem w pordwnaniu z trybem bez skanowania wptywa na
wskaznik termiczny. W trybach ze skanowaniem nagrzewanie zachodzi zwykle w poblizu
powierzchni; przy trybach bez skanowania istnieje potencjat nagrzewania gtebiej w strefie
ogniskowania.

e Zawsze nalezy ograniczac czas ekspozycji ultradzwiekowej. Nie nalezy jednak wykonywac¢
badan pospiesznie. Nalezy zachowac jak najnizsze wartosci wskaznikdw oraz czas
ekspozycji, bez szkody dla czutosci diagnostycznej.

Wyswietlanie wskaznika mechanicznego (Ml)

Mechaniczne skutki biologiczne to zjawisko progowe, wystepujace jedynie po przekroczeniu
okreslonego poziomu mocy wyjsciowe]. Jednak poziomy progowe sg rézne w zaleznosci od
rodzaju tkanki. Ryzyko wystgpienia mechanicznych skutkéw biologicznych zmienia sie z
maksymalnym cisnieniem rozrzedzeniowym i czestotliwoscig ultradzwiekdw. Ml dotyczy tych
dwéch czynnikéw. Im wieksza wartosé Ml, tym wieksze prawdopodobieristwo wystgpienia
mechanicznych czynnikéw biologicznych. Nie istnieje jednak zadna konkretna wartos¢ Ml
oznaczajaca, iz faktycznie wystepujg jakies skutki mechaniczne. Ml powinien by¢ stosowany
jako wskazowka do praktycznego stosowania zasad ALARA.

System ultrasonograficzny Lumify 45



Bezpieczenstwo

46

Bezpieczenstwo biologiczne

Wyswietlanie wskaznika termicznego (TI)

Tl informuje uzytkownika o istnieniu warunkdéw, ktére moga prowadzi¢ do wzrostu temperatury
na powierzchni ciata, w tkance lub w punkcie skupienia wigzki ultradzwiekowej na kosci. Innymi
stowy, Tl powiadamia uzytkownika o potencjalnym wzroscie temperatury w tkankach ciata. Jest
to szacunkowe okreslenie wzrostu temperatury w tkance ciata, odznaczajgcej sie okreslonymi
wtasciwosciami. Na faktyczny wzrost temperatury wptywaja takie czynniki jak rodzaj tkanki,
unaczynienie, tryb dziatania i inne. Tl powinno by¢ stosowane jako wskazéwka do praktycznego
stosowania zasady ALARA.

Wskaznik termiczny kosci (TIB) informuje uzytkownika o potencjalnym podgrzaniu w miejscu
zogniskowania wigzki lub w jego poblizu, po przejsciu wigzki ultradzwiekowej przez tkanke
miekka lub ptyn, na przyktad na kos$ciach ptodu w drugim i trzecim trymestrze lub w ich poblizu.

Wskaznik termiczny kosci czaszki (TIC) informuje o potencjalnym podgrzaniu kosci na
powierzchni lub w jej poblizu; na przyktad kosci czaszki.

Wskaznik termiczny tkanki miekkiej informuje o potencjalnym podgrzaniu jednolitej tkanki
miekkiej.
Mozna wyswietli¢ wskaznik TIS, TIC lub TIB. Szczegétowe informacje na temat zmiany

wyswietlania wskaznika Tl mozna znalez¢ w sekcji ,,Ustawianie ekranu wskaznika termicznego”
na stronie 86.

Precyzja i doktadnos¢ wskaznika mechanicznego i termicznego
Doktadnos¢ Ml i Tl wynosi 0,1 jednostki systemu.

Dane szacunkowe na temat doktadnosci wskaznikéw Ml i Tl systemu przedstawione sg

w Tabelach emisji akustycznej na dysku CD z informacjami dla uzytkownika. Te dane
szacunkowe na temat doktadnosci oparte sg o zakres zmiennosci zakresu gtowic i
ultrasonograféw, nieuniknionych btedach modelowania mocy wyjsciowej sygnatu akustycznego
oraz odchyleniach pomiaréw, co omdéwiono w tej sekgcji.

Wyswietlane wartosci nalezy interpretowac jako dane wzgledne, ktére majg poméc
operatorowi ultrasonografu w zastosowaniu sie do zasady ALARA poprzez ostrozne
postugiwanie sie systemem. Wartosci tych nie nalezy interpretowac jako faktycznego obrazu
warunkow istniejgcych w badanych tkankach lub narzadach. Dane wstepne stuzgce do
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obliczania emisji akustycznej pochodzg z pomiaréw laboratoryjnych, opartych o normy pomiaru
Amerykanskiego Instytutu Medycyny Ultradzwiekowej (AIUM). Pomiary te zostajg nastepnie
zastosowane do algorytmoéw stuzgcych do obliczania wyswietlonych wartosci emisji.

Wiele zatozen zastosowanych w tych pomiarach i obliczeniach ma charakter konserwatywny.
W proces pomiaru i obliczania wbudowane jest zawyzanie faktycznego poziomu natezenia in
situ ekspozycji tkanki dla wiekszosci przebiegédw badania. Na przyktad:

e Mierzone wartosci dla zbiornika z wodg sg obliczane przy uzyciu umiarkowanego,
przyjetego w branzy wspétczynnika ttumienia 0,3 dB/cm-MHz.

e Do modeli Tl wybrano konserwatywnie wartosci charakterystyki tkanki. Zastosowano
rowniez konserwatywne wartosci pochtaniania przez tkanke i ko$¢, wspotczynniki perfuzji
krwi, pojemnosci termicznej krwi i przewodzenia termicznego tkanki.

e Standardowe modele Tl przyjmowane w branzy zaktadajg staty wzrost temperatury,
z zatozeniem, iz gtowica ultradZzwiekowa jest trzymana w jednym miejscu przez okres
wystarczajgcy do powstania statego stanu.

Przy ocenie doktadnosci wyswietlanych wartosci nalezy wzigé pod uwage szereg czynnikdw:
zmienne zwigzane ze sprzetem, dokfadnos¢ algorytmu stosowanego do oceny szacunkowej

i zmienno$¢ pomiaru. Zmienno$¢ gtowic i ultrasonograféw rowniez stanowi istotny czynnik.
Zmiennos¢ gtowic wynika ze skutecznosci krysztatéw piezoelektrycznych, réznicy impedancji
zwigzanej z procesem oraz wahan czutosci soczewki skupiajacej. Réznice sterowania napieciem
pulsatora systemu oraz skutecznosci réwniez wptywajg na zmiennos¢. Sg to nieuniknione
czynniki niepewnosci w algorytmie stosowanym do oszacowania wartosci emisji akustycznych
dla catego zakresu ultrasonograféw, warunkdéw ich dziatania i napiec¢ pulsatora. Niedoktadnosci
pomiardéw laboratoryjnych zwigzane s miedzy innymi z réznicami w kalibracji hydrofonu oraz
dziataniem, umieszczeniem, wyréwnaniem, tolerancjami konwersji cyfrowej oraz zmiennoscig
zwigzang z osobami prowadzgcymi badanie.

Umiarkowane zatozenia do algorytmdéw szacunkowej emisji propagacji liniowej, przy wszystkich
gtebokosciach, w osrodku pochtaniajgcym o wspétczynniku 0,3 dB/cm-MHz, nie sg brane pod
uwage w ocenie doktadnosci wyswietlanego wyniku. Ani propagacja liniowa, ani jednolite
pochtanianie o wartosci 0,3 dB/cm-MHz nie zachodzi przy pomiarach w zbiornikach wodnych,
jak rowniez w wiekszosci przebiegdw badan tkanek organizmu. W organizmie, rdézne tkanki
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i narzady maja roézne charakterystyki pochtaniania. W wodzie pochtanianie prawie nie zachodzi.
W organizmie, a w szczegdlnosci przy pomiarach w zbiorniku wodnym, powstajg straty
zwigzane z rozchodzeniem sie nieliniowym i nasyceniem wraz ze wzrostem napiecia pulsatora.

Tym samym dane szacunkowe na temat doktadnosci wyswietlonych wartosci oparte sg o zakres
zmiennosci gtowic i ultrasonograféw, nieuniknione btedy modelowania emisji akustycznej oraz
zmiennosci pomiaru. Dane szacunkowe doktadnosci wyswietlonych wynikow nie uwzgledniajg
btedéw pomiardw ani skutkéw btedédw pomiaréw wedtug norm pomiaru AIUM, jak réwniez
skutkow strat nieliniowych wartosci mierzonych.

Wptyw regulatorow

Regulatory majace wptyw na wskazniki

Wraz ze zmiang ustawienia réznych regulatoréw systemu mogg zmieniad sie wartosci Tl i M.
Najwyrazniejsze bedzie to przy zmianie ustawienia regulatora mocy wyjsciowej, jednak réwniez
inne regulatory systemu wptyng na wartosci odczytéw ekranowych mocy wyjsciowych.

Zasilanie

Regulator mocy wyjsciowej decyduje o emisji akustycznej systemu. Na ekranie pojawiajg sie
w czasie rzeczywistym dwie wartosci: Tl i MI. Zmieniajg sie one w miare reagowania przez
system na zmiany wartosci mocy wyjsciowe;j.

W trybach potgczonych, takich jak jednoczesne zastosowanie trybu koloru i trybu 2D, wartosci
z poszczegodlnych trybdéw sktadajg sie na fgczng wartos¢ Tl. Jeden tryb bedzie sktadowg
dominujacg wartosci tgcznej. Wyswietlany Ml bedzie pochodzi¢ z trybu o najwiekszym M.

Regulatory trybu 2D

¢ Ogniskowanie: Zmiana gtebokosci ogniskowania zmieni MI. Na ogét wyzsze wartosci Ml
wystepuja, kiedy gtebia ogniskowania znajduje sie w poblizu naturalnego ogniskowania
gtowicy.
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e Powiekszenie: Wzrost powiekszenia po rozszerzeniu obszaru wyswietlania zwieksza
czestotliwosé klatek. Zwiekszy to rowniez Tl. Liczba stref ogniskowania moze réwniez zostac
automatycznie zwiekszona w celu poprawienia rozdzielczosci. Czynnos¢ ta moze zmieni¢ Ml,
gdyz MI moze wystgpic¢ na innej gtebokosci.

Regulatory koloru

o Szeroko$¢ sektora koloru: Wezszy sektor koloru zwiekszy czestotliwos¢ klatek obrazu
kolorowego i zwiekszy rowniez Tl. Urzagdzenie moze automatycznie zmniejszy¢ napiecie
pulsatora, aby pozostac ponizej wartosci maksymalnej systemu. Zmniejszenie napiecia
pulsatora zmniejszy M.

¢ Giebia sektora koloru: Gtebsze sektory koloru mogg automatycznie zmniejszy¢
czestotliwos¢ klatek obrazu kolorowego lub doprowadzi¢ do wyboru nowej strefy
ogniskowania koloru, czy dtugosci impulsu koloru. Tl zmieni sie w efekcie tgcznych skutkéw
tych zmian. Ogdlnie rzecz biorac, Tl zmniejszy sie wraz ze zwiekszeniem gtebokosci sektora
koloru. Ml odpowiada¢ bedzie Ml dominujgcego rodzaju impulsu, ktory w tym wypadku jest
impulsem koloru.

Wptyw innych regulatoréw

o Gtlebokosc 2D: Zwiekszenie gtebokosci 2D automatycznie zmniejsza czestotliwosé klatek
w trybie 2D. Zmniejszy to réwniez Tl. System moze rdwniez automatycznie wybrac gtebszy
punkt ogniskowania obrazu dwuwymiarowego. Zmiana gtebokosci ogniskowania moze
zmieni¢ MI. Ml wyswietlony na ekranie dotyczy¢ bedzie strefy z najwiekszym M.

e Program: Po wybraniu programu badania system wybiera standardowe wartosci emisji
sygnatu akustycznego. Ustawienia fabryczne zalezg od gtowicy, programu i trybu. Zostaty
one wybrane tak, aby byty ponizej limitow FDA do zaktadanego uzycia.

e Przyciski trybu obrazowania: Po wybraniu nowego trybu obrazowania zaréwno wartosci Tl,
jak i Ml mogg zmienic sie do wartosci standardowych. Kazdy tryb ma odpowiadajgcg mu
czestotliwos¢ impulsu i maksymalny punkt natezenia. W trybach pofaczonych lub
jednoczesnych Tl jest suma sktadowych uruchomionych trybdw, a wyswietlony Ml jest
najwyzszg wartoscig Ml zwigzang z kazdym uruchomionym trybem i strefg ogniskowania.
System powrdci do wybranego poprzednio stanu po wytgczeniu i powtdrnym wigczeniu
danego trybu.
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Gtowica: Kazdy typ gtowicy ma unikatowe parametry strefy kontaktu, ksztattu wigzki

i czestotliwosci srodkowej. Po wyborze gtowicy uruchamiane sg wartosci standardowe.
Ustawienia fabryczne zalezg od gtowicy, programu i wybranego trybu. Zostaty one wybrane
tak, aby byty ponizej limitéw FDA do zaktadanego uzycia.

Dokumentacja zwigzana z zagadnieniem

Wiecej informacji dotyczgcych biologicznych efektdw badan ultrasonograficznych oraz tematéw
pokrewnych zawierajg nastepujgce publikacje:

,Bioeffects and Safety of Diagnostic Ultrasound” AIUM Report, January 28, 1993.

»2American Institute of Ultrasound in Medicine Bioeffects Consensus Report" Journal of
Ultrasound in Medicine, Vol. 27, Issue 4, April 2008.

Acoustic Output Measurement Standard for Diagnostic Ultrasound Equipment. (AIUM,
NEMA, 2004)

Broszura Medical Ultrasound Safety, Third Edition, AIUM, 2014. (Kopia tego dokumentu
dostarczana jest z kazdym systemem).

Information for Manufacturers Seeking Marketing Clearance of Diagnostic Ultrasound
Systems and Transducers. FDA, September 2008.

Standard for Real-Time Display of Thermal and Mechanical Acoustic Output Indices on
Diagnostic Ultrasound Equipment. (AIlUM, NEMA, 2004)

WFUMB. ,Symposium on Safety of Ultrasound in Medicine: Conclusions and
Recommendations on Thermal and Non-Thermal Mechanisms for Biological Effects of
Ultrasound” Ultrasound in Medicine and Biology, 1998: Vol. 24, Supplement 1.

Pomiary emisji akustycznej

Od poczatku stosowania aparatury ultrasonograficznej, rozmaite instytucje naukowe

i medyczne badajg mozliwe skutki biologiczne ekspozycji cztowieka na dziatanie fal
ultradzwiekowych. W pazdzierniku 1987 roku, Amerykanski Instytut Medycyny Ultradzwiekowej
(AIUM) ratyfikowat raport przygotowany przez Komitet Skutkdw Biologicznych (,,Bioeffects
Considerations for the Safety of Diagnostic Ultrasound”, Journal of Ultrasound in Medicine, Vol.
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7, No. 9 Supplement, September 1988), czasami zwany Raportem Stowe’a, zawierajacy przeglad
dostepnych danych o mozliwych skutkach ekspozycji na fale ultradZzwiekowe. Inny raport
,,Bioeffects and Safety of Diagnostic Ultrasound” z 28 stycznia 1993 roku zawiera uaktualnienie
tych informacji.

Emisje akustyczne tego ultrasonografu zmierzono i obliczono zgodnie z normami ,Acoustic
Output Measurement Standard for Diagnostic Ultrasound Equipment” (Revision 3, AIUM,
NEMA, 2004), ,Standard for Real-Time Display of Thermal and Mechanical Acoustic Output
Indices on Diagnostic Ultrasound Equipment” (Revision 2, AIUM, NEMA 2004) oraz

z dokumentem FDA z wrzes$nia 2008 roku zatytutowanym , Information for Manufacturers
Seeking Marketing Clearance of Diagnostic Ultrasound Systems and Transducers”.

Natezenia in situ, obnizone i w wodzie

Wszystkie parametry natezenia mierzone sy w wodzie. Poniewaz woda pochtania niewiele
energii akustycznej, pomiary w wodzie stanowig odzwierciedlenie najgorszego scenariusza.
Tkanki organizmu pochtaniajg energie akustyczng. Prawdziwa wartos¢ natezenia w dowolnym
punkcie zalezy od ilosci i rodzaju tkanki oraz czestotliwosci fali ultradzwiekowej przechodzacej
przez tkanke. Natezenie w tkance, in situ, zostato oszacowane z nastepujgcego wzoru:

In situ = woda [e %]

Gdzie:

In situ Wartos¢ natezenia in situ
Woda Wartos$¢ natezenia w wodzie
e 2,7183

a Wspétczynnik ttumienia
Tkanka a(dB/cm-MHz)

Ptyn owodniowy 0,006

Modzg 0,53

Serce 0,66
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Czynnik Wartos¢

Nerka 0,79

Waqtroba 0,43

Miesnie 0,55

/ Gtebokos¢ linii skéry do punktu pomiaru (cm)

f Czestotliwos¢ srodkowa potaczenia gtowicy, systemu, trybu (MHz)

Poniewaz fala ultradZzwiekowa podczas badania przebiegaé bedzie prawdopodobnie przez rézne
dtugosci i rodzaje tkanki, trudno jest ocenic¢ prawdziwe natezenie in situ. Wspoétczynnik
ttumienia 0,3 jest stosowany do ogdlnych celdw raportu, tym samym wartosc in situ zwykle
podawana w raportach wynika z wzoru:

Obnizone in situ = woda [e %]

Poniewaz wartosc ta nie stanowi prawdziwego natezenia in situ stosuje sie pojecie ,,obnizenia”.

Matematyczne obnizenie pomiaréw w wodzie, z wykorzystaniem wspédtczynnika 0,3 dB/
cm-MHz moze daé nizsze wartosci ekspozycji na fale akustyczne niz te, ktére pochodzityby

z pomiardw jednolitej tkanki o wspotczynniku ttumienia 0,3 dB/cm-MHz. Dzieje sie tak
poniewaz fale energii akustycznej rozchodzace sie nie liniowo doznajg wiekszych zaktécen,
nasycen i pochtoniecia w wodzie niz w tkance i ttumienie w catym przebiegu tkanki zapobiegnie
narastaniu efektow nieliniowych.

Maksymalne wartosci obnizone i maksymalne wartosci dla wody, nie zawsze wystepujg w tych
samych warunkach pracy; tym samym zgtaszane maksymalne wartosci dla wody i maksymalne
wartosci obnizone mogg nie by¢ powigzane wzorem in situ (obnizone). Na przyktfad:
wielostrefowa gtowica, ktéra ma maksymalng wartos¢ natezenia dla wody w swojej najgtebszej
strefie, moze mieé swoje najnizsze obnizenie natezenia w najptytszej strefie ogniskowania.

Whioski z przegladu modeli tkanek i urzagdzen

Modele tkanek sg niezbedne do oceny poziomdéw ttumienia i ekspozycji na fale dzwiekowe in
situ na podstawie pomiaréw emisji akustycznej, wykonanych w wodzie. Obecnie dostepne
modele mogg mie¢ ograniczong doktadnos¢ ze wzgledu na rdznice przebiegu tkanek podczas
diagnostycznych badan ultradzwiekowych i niejasnosci odnosnie do wtasciwosci akustycznych

System ultrasonograficzny Lumify

4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare



4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare

Bezpieczenstwo biologiczne Bezpieczenstwo

tkanek miekkich. Zaden model tkanki nie jest wystarczajgco doktadny do przewidywania
ekspozycji we wszystkich sytuacjach na podstawie pomiaréw wykonanych w wodzie i konieczne
sg ciggte ulepszenia i weryfikacja tych modeli w celu wykonywania ocen ekspozycji do
konkretnych zastosowan.

Do oszacowania poziomdéw ekspozycji zwykle stosuje sie model tkanki jednolitej ze
wspotczynnikiem 0,3 dB/cm-MHz w catym przebiegu wigzki. Ten model jest umiarkowany, gdyz
zawyza poziom ekspozycji fal akustycznych in situ, kiedy odcinek pomiedzy gtowicg a obszarem
zainteresowania sktada sie wytgcznie z tkanki miekkiej, poniewaz ttumienie w tkance miekkiej
jest na ogot wieksze niz 0,3 dB/cm-MHz. Kiedy przebieg zawiera znaczne ilosci ptyndw, jak ma
to miejsce w wielu cigzach pierwszego i drugiego trymestru badanych przezbrzusznie, model
ten moze zanizyc¢ ekspozycje in situ na emisje akustycznga. Zakres tego zanizenia zalezy od
czynnikéw specyficznych dla danej sytuacji. Na przyktad kiedy $ciezka wigzki jest dtuzsza niz

3 cm, a Srodowisko propagacji jest w przewazajgcej czesci ptynne (warunki, ktére mogg miec
miejsce podczas przezbrzusznego skanowania potozniczego), doktadniejszg wartoscig
znamionowag jest 0,1 dB/cm-MHz.

State modele przebiegu w tkance, w ktérych grubosc tkanki miekkiej jest stata, stosowane sg
czasem do oszacowania ekspozycji akustycznej in situ, kiedy $ciezka wigzki jest dtuzsza niz3 cmi
sktada sie gtownie z ptynu. Przy zastosowaniu tego modelu do oszacowania maksymalnej
ekspozycji ptodu podczas badania przezbrzusznego nalezy przyjg¢ wartos$¢ 1 dB/cm-MHz dla
wszystkich trymestrow.

Maksymalne poziomy emisji sygnatu akustycznego w diagnostycznych urzadzeniach
ultrasonograficznych mieszczg sie w szerokim zakresie wartosci:

e Przeglad sprzetu z roku 1990 wykazat wartosci wskaznika mechanicznego (Ml) pomiedzy 0,1
i 1 przy najwyzszym ustawieniu mocy wyjsciowej. Maksymalne wartosci Ml bliskie 2 zostaty
odnotowane w sprzecie uzywanym aktualnie. Maksymalne wartosci Ml sg podobne dla
obrazowania przeptywu w trybach czasu rzeczywistego 2D, M-mode, dopplera fali
pulsacyjnej i koloru.

e Podczas badan urzadzen wykorzystujgcych metode dopplera fali pulsujacej z lat 1988 i 1990
oszacowano goérne granice wzrostu temperatury podczas badan przezbrzusznych.
Zasadnicza wiekszo$¢ modeli wykazata gérng granice zwiekszenia temperatury ponizej
1°Ci 4°C, odpowiednio w przypadku ekspozycji tkanki ptodu pierwszego trymestru i kosci
ptodu drugiego trymestru. Najwyzsze uzyskane wartosci wynosity okoto 1,5°C dla tkanki
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ptodu pierwszego trymestru i 7°C dla kosci ptodu drugiego trymestru. Podany tu
szacunkowy maksymalny wzrost temperatury dotyczy modelu tkanki ,,0 statym przebiegu” i
dotyczy urzadzen o wartosciach ISPTA (obnizonych) wiekszych niz 500 mW/cm?®. Wzrost
temperatury dla kosci oraz tkanki ptodu zostat obliczony wedtug procedur obliczeniowych
podanych w rozdziatach od 4.3.2.1 do 4.3.2.6 publikacji ,,Bioeffects and Safety of Diagnostic
Ultrasound” (AIUM Report, January 28, 1993).

Tabele emisji akustycznej

Tabele emisji akustycznej zawarte sg w Tabelach emisji akustycznej na dysku CD z informacjami
dla uzytkownika.

Doktadnosc i niepewnos¢ pomiaréw akustycznych

Wszystkie wartosci w tabeli uzyskano w tych samych warunkach dziatania, ktére spowodowaty
wzrost maksymalnych wartosci wspdétczynnika w pierwszej kolumnie tabeli. Doktadnosc i
niepewnos¢ pomiaréw mocy, cisnienia, natezenia i czestotliwosci srodkowej zostaty
przedstawione w ponizszych tabelach.

UWAGA

Wedtug czesci 6.4 normy ,,Output Display Standard” doktadnos$¢ pomiaru nastepujgcych ilosci
okresla sie drogg powtarzania pomiardw i podawania odchylenia standardowego jako wartosci
procentowej.
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Doktadnos¢ pomiaru akustycznego

Doktadnos¢ (odchylenie standardowe w

procentach)

Pr to zanizone szczytowe ci$nienie rozrzedzeniowe Pr:5,4%

w megapaskalach (MPa).
P to moc ultradZzwiekowa w miliwatach (mWw). 6,2%

f,r t0 czestotliwos¢ srodkowa w megahercach <1%

(MHz) (definicja NEMA UD-2).

PIl.3 to catka obnizonego natezenia impulsu PIl.3: 3,2%
przestrzenno-szczytowego w dzulach na centymetr
kwadratowy (J/cm?).

Niepewnos$¢ pomiaru akustycznego

Niepewnosc¢ pomiaru (w procentach, wspoétczynnik

pewnosci 95%)

Pr to zanizone szczytowe cisnienie rozrzedzeniowe Pr: +11,3%
w megapaskalach (MPa).

P to moc ultradZzwiekowa w miliwatach (mW). +10%

f,uf t0 czestotliwos¢ srodkowa w megahercach +4,7%

(MHz) (definicja NEMA UD-2).

PIl.3 to catka obnizonego natezenia impulsu PIl.3: od +18% do -23%
przestrzenno-szczytowego w dzulach na centymetr

kwadratowy (J/cm?).

Bezpieczenstwo operatora

Na bezpieczenstwo operatora w czasie obstugi systemu ultrasonograficznego mogg mie¢ wptyw
nastepujgce zagadnienia i sytuacje.
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Obrazenia wywotane powtarzajgcym sie wysitkiem

Wielokrotne, dtugotrwate wykonywanie skanowania ultrasonograficznego moze prowadzi¢ do
powstania zespotu ciesni nadgarstka (CTS) oraz towarzyszacych dolegliwosci miesniowo-
szkieletowych. Autorzy niektdrych badan przeanalizowali dane dotyczace znacznej populacji
0s6b wykonujgcych badania USG réznymi rodzajami aparatow. Jeden z artykutow, z wynikami
zebranymi z niewielkiego obszaru geograficznego, zawiera nastepujgce zalecenia:

e W czasie skanowania nalezy utrzymywac mozliwie najlepsze potozenie stawdw
i zrdwnowazong postawe.

¢ Nalezy robi¢ czeste przerwy, aby poméc tkance miekkiej zregenerowac sie po niewygodnym
utozeniu i powtarzajgcych sie ruchach.

¢ Nie nalezy zaciska¢ dtoni na gtowicy z nadmiernag sita.

Literatura dotyczgca obrazen wywotanych powtarzajacym sie wysitkiem

Pike, I., et al. ,,Prevalence of Musculoskeletal Disorders and Related Work and Personal Factors
Among Diagnostic Medical Sonographers.” Journal of Diagnostic Medical Sonographers, Vol. 13,
No. 5:219-227, September 1997.

Necas, M. ,,Musculoskeletal Symptomatology and Repetitive Strain Injuries in Diagnostic
Medical Sonographer” Journal of Diagnostic Medical Sonographers, 266-227, November/
December 1996.

Glowice firmy Philips

Do uzytku z systemem ultrasonograficznym firmy Philips nalezy uzywaé wytgcznie gtowic
zatwierdzonych przez firme Philips. W sekcji ,,Gtowice i zastosowania kliniczne” na stronie 130
podano liste gtowic, ktére sg zgodne z niniejszym systemem ultrasonograficznym.

Narazenie na kontakt z aldehydem glutarowym

Amerykanska Agencja Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (OSHA) wydata zarzadzenie regulujgce
dopuszczalny poziom narazenia na kontakt z aldehydem glutarowym w Srodowisku pracy. Firma
Philips nie sprzedaje srodkdw dezynfekcyjnych na bazie aldehydu glutarowego do stosowania
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ze swoimi produktami. Ten rodzaj srodkdéw dezynfekcyjnych jest jednak zalecany do dezynfekcji
gtowic uzywanych w procedurach przezprzetykowych, srédoperacyjnych, wewnatrzjamowych
oraz biops;ji.

Aby zmniejszy¢ ilos¢ opardow aldehydu glutarowego w powietrzu, nalezy uzywaé przykrywanego
lub wentylowanego basenu do zanurzania. Produkty takie sg dostepne w handlu.

Zapobieganie przenoszeniu choréb zakaznych

Zapobieganie przenoszeniu chordb zakaznych jest niezmiernie wazne zaréwno z punktu
widzenia operatora, jak i pacjenta. Dla ochrony pacjentéw i personelu nalezy Scisle stosowac sie
do procedur obowigzujgcych w danym osrodku.

Usuwanie krwi i substancji zakaznych z systemu ultrasonograficznego

Czyszczenie i konserwacja systemu ultrasonograficznego i jego urzadzen peryferyjnych jest
bardzo wazng czynnoscia. Jezeli doszto do kontaktu sprzetu z krwig lub substancjg zakazng,
nalezy wyczysci¢ i zdezynfekowad system i jego urzadzenia peryferyjne zgodnie z instrukcjami
zawartymi w sekcji ,,Konserwacja systemu”.

Pokrowiec jednorazowy

W razie podejrzenia, ze w trakcie badania doszto do zanieczyszczenia systemu
ultrasonograficznego czynnikami chorobotwdrczymi nalezy zastosowac ogdlne srodki
ostroznosci i przykry¢ urzgdzenie pokrowcem jednorazowym. Nalezy stosowac sie do
obowigzujgcych w danym osrodku zasad stosowania sprzetu w przypadku choroby zakazne;j.

Zgodnosc¢ elektromagnetyczna

Zgodnosc elektromagnetyczna (EMC) oznacza zdolnos¢ produktu, urzadzenia lub systemu do
zadowalajgcej pracy w obecnosci wystepujacych zjawisk elektromagnetycznych w miejscu,
gdzie dany produkt, urzgdzenie lub system jest uzywany, a dodatkowo praca ta nie wprowadza
szkodliwych zaktécen elektromagnetycznych do tego sSrodowiska.
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Zgodnosc elektromagnetyczna

Odpornos¢ elektromagnetyczna oznacza zdolnos¢ produktu, urzadzenia lub systemu do
zadowalajacej pracy w obecnosci zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

Emisja zaktdcen elektromagnetycznych to zdolno$é produktu, urzgdzenia lub systemu do
wywotywania w swym Srodowisku nietolerowanych zaktécen elektromagnetycznych.

System ultrasonograficzny zostat wyprodukowany zgodnie z istniejgcymi wymogami
dotyczgcymi zgodnosci elektromagnetycznej. Korzystanie z tego systemu w warunkach
obecnosci pola elektromagnetycznego moze spowodowac chwilowe pogorszenie jakosci
obrazu. Jezeli zdarza sie to czesto, nalezy dokonaé przegladu srodowiska, w ktédrym system jest
stosowany, aby zidentyfikowa¢ mozliwe Zrédta promieniowania elektromagnetycznego.
Promieniowanie to moze pochodzi¢ od innych urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie w tym
samym pomieszczeniu lub w pomieszczeniu sgsiadujgcym albo z przenosnych urzadzen
radiotelekomunikacyjnych, takich jak telefony komdrkowe i pagery lub z nadajnikéw radiowych,
telewizyjnych lub krétkofalowych znajdujgcych sie w poblizu. W przypadkach, gdy zjawisko
interferencji elektromagnetycznej powoduje zaktécenia, niezbedne moze by¢ przeniesienie
systemu.

Gtowica i reprezentatywne urzadzenie z systemem operacyjnym Android sg klasyfikowane jako
sprzet Grupy 1, Klasy B zgodnie z miedzynarodowg normg CISPR 11 dotyczaca
wypromieniowanych i przewodzonych zaktécen elektromagnetycznych. Zgodnosé z tg normg
pozwala na uzywanie system w kazdym srodowisku, wtgczajgc w to srodowisko domowe oraz
te, ktére sg bezposrednio podtgczone do publicznej sieci zasilania o niskim napieciu
zaopatrujgce budynki przeznaczone do celéw mieszkalnych.

OSTRZEZENIE

Stosowanie kabli, gtowic lub akcesoridw innych niz zalecone do stosowania z systemem
moze spowodowaé zwiekszone emisje lub zmniejszong odpornos¢ systemu.

System ultrasonograficzny Lumify

4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare



4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare

Zgodnos¢ elektromagnetyczna Bezpieczenstwo

N

PRZESTROGA

Sprzet medyczny wymaga specjalnych srodkéw ostroznosci odnosnie do EMC i musi by¢
instalowany i przygotowany do dziatania zgodnie z informacjami o EMC dostarczonymi
w materiatach towarzyszgcych systemowi ultrasonograficznemu.

Niniejsza sekcja zawiera informacje dotyczgce emisji elektromagnetycznych i odpornosci
odnoszgce sie do systemu. Nalezy sprawdzié, czy srodowisko pracy ultrasonografu spetnia
warunki wymienione w tych informacjach. Postugiwanie sie systemem w Srodowisku
niespetniajgcym tych warunkéw moze pogorszyc¢ jego dziatanie.

Informacje i ostrzezenia zawarte w tym i innych sekcjach powinny by¢ stosowane w trakcie
instalacji i uzywania systemu ultrasonograficznego w sposéb gwarantujacy jego zgodnosc
elektromagnetyczna.

UWAGA

Przed rozpoczeciem korzystania z systemu nalezy przeczytac ostrzezenia i przestrogi dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego zawarte w tej sekcji.

Przestrogi dotyczagce wytadowan elektrostatycznych

Wytadowania elektrostatyczne (ESD), pospolicie nazywane porazeniami elektrostatycznymi, sg
naturalnie wystepujgcym zjawiskiem przeptywu tadunku elektrycznego z przedmiotu lub osoby
o wyzszym tadunku na przedmiot lub osobe o nizszym tadunku. Wytadowania elektrostatyczne
wystepuja najczesciej w warunkach niskiej wilgotnosci, do wystgpienia ktérych moze
doprowadzi¢ stosowanie ogrzewania lub klimatyzacji. W warunkach niskiej wilgotnosci, tadunki
elektryczne gromadzg sie na osobach i przedmiotach i mogg wywota¢ wytadowania
elektrostatyczne.

Nalezy zastosowac nastepujace Srodki ostroznosci dla zmniejszenia skutkéw wytadowan
elektrostatycznych:
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PRZESTROGA

W celu zmniejszenia mozliwosci wytadowan elektrostatycznych nalezy zastosowac
nastepujgce srodki ostroznosci: sprej antystatyczny do dywandw; sprej antystatyczny do
linoleum; maty antystatyczne lub podtgczenie przewodu uziemiajagcego miedzy systemem
a stotem lub t6zkiem pacjenta.

PRZESTROGA

F
W przypadku gtowic, na ktérych umieszczony jest symbol wrazliwosci na ESD dt&, nie nalezy
dotykac stykéw ztaczy, zas przy obstudze i podtaczaniu gtowic zawsze postepowac zgodnie
z wymienionymi Srodkami ostroznosci odnosnie do ESD.

Emisje elektromagnetyczne

System jest przeznaczony do pracy w srodowisku elektromagnetycznym okreslonym w tabeli.
Klient lub uzytkownik systemu powinien upewnié sie, ze jest on uzywany w takim witasnie
Srodowisku.
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Test emisji Zgodnos¢ Zalecenia dotyczace srodowiska
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elektromagnetycznego

Emisje o czestotliwosci fal Grupa 1
radiowych, CISPR 11

Emisje o czestotliwosci fal Klasa B
radiowych, CISPR 11

Emisje harmoniczne, IEC 61000-3-2  Klasa A

Emisje fluktuacji/migotania napiecia, Zgodne
IEC 61000-3-3

System ultrasonograficzny korzysta z
energii o czestotliwosci radiowej
wytacznie do swego wewnetrznego
dziatania. Dlatego tez emisje o
czestotliwosci radiowej sg niewielkie i
nie powinny powodowac zadnych
zaktdcen w dziataniu znajdujacego sie
w poblizu sprzetu elektronicznego.

System jest dostosowany do dziatania
w kazdym Srodowisku, w tym w
budynkach mieszkalnych, oraz takich,
ktore sg bezposrednio podfaczone do
publicznej niskonapieciowej sieci
zasilajgcej budynki przeznaczone do
celéw mieszkalnych.

Kable zatwierdzone pod katem zgodnosci elektromagnetycznej

Kable podtgczone do systemu ultrasonograficznego moga wptywac na jego emisje. Nalezy
korzystaé wytacznie z rodzajow i dtugosci kabli wymienionych w tej sekcji.

OSTRZEZENIE

Stosowanie kabli, gtowic i akcesoridw innych niz zalecone do stosowania z systemem moze
spowodowac zwiekszone emisje lub zmniejszong odpornosc systemu.
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Zgodnosc elektromagnetyczna

Zatwierdzone kable

Dtugos¢ Numer czesci Philips

Kabel gtowicy (C5-2, L12-4, S4-1) 1,25 m (4 stopy) 453561806942

Glowice zatwierdzone pod wzgledem zgodnosci elektromagnetycznej

Gtowice obrazujgce stosowane z systemem ultrasonograficznym mogg wptywac na jego emisje.
Gtowice wymienione w sekcji ,,Gtowice i zastosowania kliniczne” na stronie 130, stosowane
z systemem ultrasonograficznym, zostaty przetestowane pod katem zgodnosci z emisjg Grupy 1,
Klasy B, zgodnie z miedzynarodowg normg CISPR 11. Nalezy stosowac¢ wytacznie te gtowice.

OSTRZEZENIE

Stosowanie kabli, gtowic i akcesoriéw innych niz zalecone do stosowania z systemem moze
spowodowac zwiekszone emisje lub zmniejszong odpornos¢ systemu.

Akcesoria zatwierdzone pod katem zgodnosci elektromagnetycznej

Akcesoria podfgczone do systemu ultrasonograficznego moga wptywaé na jego emisje.
Wymienione tutaj akcesoria, stosowane z systemem ultrasonograficznym, zostaty
przetestowane pod katem zgodnosci z emisjg Grupy 1, Klasy B, zgodnie z wymogami normy
miedzynarodowej CISPR 11. Nalezy stosowac wytgcznie wymienione tutaj akcesoria.

W przypadku podtgczania do systemu ultrasonograficznego innych akcesoridow, takich jak
drukarka lub komputer, na uzytkowniku spoczywa odpowiedzialnos¢ za zapewnienie zgodnosci
elektromagnetycznej systemu. Nalezy uzywa¢ wytgcznie urzadzen klasy B zgodnych

z wymogami norm CISPR 11 lub CISPR 22, jesli nie podano inaczej.
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OSTRZEZENIE

Stosowanie kabli, gtowic i akcesoridow innych niz zalecone do stosowania z systemem moze
spowodowac zwiekszone emisje lub zmniejszong odpornos¢ systemu.

Zatwierdzone akcesoria

Akcesoria Producent Numer modelu
Ultrasonograficzna gtowica Philips Nalezy uzywac tylko gtowic
obrazujaca wymienionych w sekgcji ,Gtowice i

zastosowania kliniczne” na stronie
130.

Odpornosc elektromagnetyczna

System ultrasonograficzny jest przeznaczony do pracy w srodowisku elektromagnetycznym
opisanym w tej sekgcji. Klient lub uzytkownik systemu powinien upewnic sie, ze jest on uzywany
w takim wtasnie srodowisku.

PRZESTROGA

Kable, gtowice i akcesoria podtgczone do systemu mogg mie¢ wptyw na jego odpornos¢ na
zjawiska elektromagnetyczne wymienione w tym miejscu. Nalezy korzysta¢ wytgcznie

z zatwierdzonych kabli, gtowic i akcesoriow, aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ pogorszenia
dziatania systemu ultrasonograficznego, zwigzang z tego rodzaju zjawiskami
elektromagnetycznymi.

UWAGA

Wytyczne zawarte w tej sekcji mogg nie dotyczy¢ wszystkich sytuacji. Na propagacje
elektromagnetyczng wptywa pochtanianie i odbijanie od struktur, przedmiotéw i ludzi.
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UWAGA

Przy 80 i 800 MHz stosuje sie odlegtosci separacji dla zakresu wyzszych czestotliwosci.

Odpornos¢ elektromagnetyczna: Zalecenia dotyczace srodowiska

Test odpornosci Poziom testu IEC 60601 Poziom zgodnosci Zalecenia dotyczace

srodowiska

elektromagnetycznego

Wytadowanie Wytadowanie w powietrzu Wytadowanie w powietrzu Podtogi powinny by¢
elektrostatyczne (ESD), 8 kV, wytadowanie
IEC 61000-4-2 kontaktowe 6 kV

8 kV, wytadowanie drewniane, betonowe lub

kontaktowe 6 kV pokryte ptytkami

Kroétki impuls elektryczny/
wytadowanie, IEC
61000-4-4

Przepiegcia, IEC 61000-4-5

64

Nie dotyczy. Urzadzenie nie
korzysta z zasilania prgdem
przemiennym

Nie dotyczy. Urzagdzenie nie
korzysta z zasilania pragdem
przemiennym

ceramicznymi. Jezeli
podtogi sg pokryte
materiatem syntetycznym,
to wilgotno$¢ wzgledna
powinna wynosi¢ co
najmniej 30%.

Jakos¢ zasilania sieciowego
powinna by¢ typowa dla
Srodowiska komercyjnego

lub szpitalnego.

Jakos$¢ zasilania sieciowego
powinna by¢ typowa dla
Srodowiska komercyjnego
lub szpitalnego.
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Test odpornosci

Spadki napiecia, krétkie
przerwy oraz zmiany
napiecia na liniach
wejsciowych zasilania,
IEC 61000-4-11

Pole magnetyczne o
czestotliwosci sieci
zasilajgcej (50/60 Hz),
IEC 61000-4-8

Przewodzone zaktécenia
radiowe, |IEC 61000-4-6

Promieniowanie o
czestotliwosci radiowej, IEC
61000-4-3

System ultrasonograficzny Lumify

Poziom testu IEC 60601 Poziom zgodnosci

Nie dotyczy. Urzadzenie nie - -
korzysta z zasilania pragdem
przemiennym

3A/m 3A/m
3 VRMS 3 VRMS
3V/m 3V/m

Bezpieczenstwo

Zalecenia dotyczace
srodowiska

elektromagnetycznego

Jakos¢ zasilania sieciowego
powinna by¢ typowa dla
Srodowiska komercyjnego
lub szpitalnego. Jezeli
wymagana jest koniecznos¢
ciggtego dziatania w trakcie
przerw w zasilaniu, firma
Philips zaleca wyposazenie
systemu w zasilacz
awaryjny lub baterie.

Pole magnetyczne o
czestotliwosci sieci
zasilajacej powinno byé na
poziomie typowe;j
lokalizacji sSrodowiska
szpitalnego lub
przeznaczonego do

dziatalnosci gospodarcze;j.

Zalecane odlegtosci
oddalenia podane s w
sekcji ,,Zalecana odlegtosc¢”
na stronie 69.

Zalecane odlegtosci
oddalenia podane sg w
sekcji ,,Zalecana odlegtosc”
na stronie 69.
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Zgodnosc elektromagnetyczna

Pomimo ze wiekszos$¢ zdalnych urzgdzen spetnia swoje odpowiednie normy odpornosci, to
wymagania te mogg nie byc tak rygorystyczne, jak te wymagane dla sprzetu medycznego.
Osoba instalujgca oraz uzytkownik zdalnych urzadzen posiadanych przez klienta sg
odpowiedzialni za zapewnienie, ze dziatajg one prawidtowo w srodowisku
elektromagnetycznym, w ktérym zainstalowany jest system. Osoba instalujgca lub uzytkownik
takiego systemu powinni skonsultowad sie z ekspertami w dziedzinie zgodnosci
elektromagnetycznej i bezpieczeristwa w celu uzyskania zalecen odnosnie do zapewnienia
bezpiecznego i efektywnego uzytkowania utworzonego systemu.

Zakiocenia elektromagnetyczne

Zaktdcenia elektromagnetyczne mogg objawic sie na wiele réznych sposobéw w systemie
ultrasonograficznym i zalezy to od trybu dziatania sprzetu, ustawien sterowania obrazowaniem,
rodzaju uzywanej gtowicy, rodzaju zjawiska elektromagnetycznego oraz poziomu intensywnosci
tego zjawiska.

PRZESTROGA

W przypadku wystapienia zaktocen lub istnienia znacznego ryzyka ich wystgpienia nalezy
zachowac szczegodlng ostroznos¢ w postugiwaniu sie ultrasonografem.

UWAGA

Zjawiska elektromagnetyczne nie zawsze sg obecne i mogg by¢ przejsciowe. Identyfikacja
zrodta zaktocen moze by¢ wyjgtkowo trudna.
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UWAGA

W ponizszej tabeli podano niektore typowe rodzaje zaktdcen widoczne na systemie
obrazowania. Nie jest mozliwe opisanie wszystkich sposobdéw pojawiania sie zaktdcen, gdyz
zalezy to od wielu parametréw urzadzenia przesytajgcego, takich jak rodzaj modulacji
stosowanej przez nosnik sygnatu, rodzaj zrédta oraz poziomu transmisji. Istnieje rowniez
mozliwos$é, ze zaktdcenie bedzie wptywaé negatywnie na dziatanie systemu obrazowania, ale
nie bedzie widoczne na obrazie. Jezeli wyniki diagnostyczne sg niepewne, powinno sie
skorzystaé z innych sposobdw, aby potwierdzi¢ rozpoznanie.
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Typowe zaktécenia w systemach obrazowania ultrasonograficznego

Tryb obrazowania Wytadowanie

elektrostatyczne

2D Zmiana trybu dziatania,
ustawien systemu lub
ponowne uruchomienie
systemu. Krétkotrwate
btyski na wyswietlanym lub

nagranym obrazie.

Kolor Zmiana trybu dziatania,
ustawien systemu lub
ponowne uruchomienie
systemu. Krétkotrwate
btyski na wyswietlanym lub
nagranym obrazie.

M-mode Zmiana trybu dziatania,
ustawien systemu lub
ponowne uruchomienie
systemu. Krétkotrwate
btyski na wyswietlanym lub

nagranym obrazie.

Czestotliwo$¢ radiowa’

W przypadku sektorowych

gtowic obrazujacych moga

pojawic sie biate
promieniste pasma lub

rozbtyski w linii Srodkowej

obrazu. W przypadku

liniowych gtowic

Zgodnosc elektromagnetyczna

. e . .3
Linia zasilania

Biate kropki, kreski lub linie
skosne w poblizu sSrodka
obrazu.

obrazujacych moga pojawié

sie biate pionowe pasma,
czasem bardziej widoczne

po bokach obrazu.

Kolorowe rozbtyski,
promieniste lub pionowe
pasma, zwiekszenie
zaktdcen tta lub zmiany
koloru obrazu.

Zwiekszone zaktécenia tta
obrazu lub biate linie M-

mode.

Kolorowe rozbtyski, kropki,
kreski lub zmiany poziomu
zaktdcen koloru.

Biate kropki, kreski, linie
skosne lub zwiekszone
zaktocenia tta obrazu.

1. Wytadowanie elektrostatyczne spowodowane roztadowaniem sie tadunku elektrycznego
zgromadzonego na izolowanych powierzchniach lub osobach.

2. Energia o czestotliwosci radiowej pochodzaca ze sprzetu nadawczego, takiego jak
przenos$ne telefony, podreczne radia, urzgdzenia bezprzewodowe, komercyjne stacje

radiowe i telewizyjne i tak dalej.
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3. Zaktécenia przewodzone przez linie zasilajace lub podtgczone przewody, spowodowane
przez inny sprzet, taki jak przetaczniki zasilania, regulatory elektryczne oraz zjawiska
przyrodnicze, takie jak wytadowania atmosferyczne.

Zalecana odlegtos¢

Ponizsza tabela przedstawia zalecane bezpieczne odlegtosci sprzetu transmitujgcego fale
radiowe o dowolnej czestotliwosci od systemu ultrasonograficznego w celu zmniejszenia ryzyka
zaktécen w systemie. Przenosny sprzet radiokomunikacyjny powinien by¢ uzywany nie blizej od
zadnej z czesci systemu, fgcznie z kablami, niz zalecana odlegtos¢ separacji wyliczona z wzoru
odnoszgcego sie do czestotliwosci nadajnika. Natezenia pola pochodzacego z umieszczonych na
state nadajnikdw pracujacych na czestotliwosciach radiowych, okreslone na podstawie oceny
elektromagnetycznej danego miejsca, powinny by¢ mniejsze od poziomdw zgodnosci dla
zakresow czestotliwosci podanych w tabeli. Zaktécenia mogg zdarzyc¢ sie w poblizu urzadzen

oznaczonych nastepujacym symbolem: {[Tﬂ.

Nie mozna doktadnie przewidzie¢ w sposéb teoretyczny natezen pola powstajgcych

z umieszczonych na state nadajnikéw, takich jak radiostacje bazowe (komdrkowe/
bezprzewodowe) dla telefondw, przenosnych aparatow radiowych, amatorskich stacji
radiowych, nadawania na falach srednich i ultrakrétkich oraz telewizyjnych. Do oceny
Srodowiska elektromagnetycznego powstatego na skutek dziatania nadajnikéw pracujacych na
falach radiowych nalezy rozwazyé przeprowadzenie pomiardw w danym miejscu. Jesli pomiary
natezen pola w miejscu, w ktdorym uzywany jest system, przekraczajg odpowiedni poziom
zgodnosci fal radiowych podany w tabeli, ultrasonograf powinien byé obserwowany dla
sprawdzenia jego prawidtowego dziatania. Jesli zostanie zauwazone nieprawidtowe dziatanie,
moze by¢ konieczne podjecie dodatkowych $rodkdw, takich jak zmiana ustawienia lub
przemieszczenie systemu ultrasonograficznego.

UWAGA
Przy 80 MHz i 800 MHz stosowany jest zakres wiekszych czestotliwosci.
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UWAGA

Wskazowki z ponizszej tabeli dotyczgce zalecanej odlegtosci mogg nie miec zastosowania we
wszystkich sytuacjach. Na propagacje elektromagnetyczng wptywa pochtanianie i odbijanie od
struktur, przedmiotdw i ludzi.

Informacje podane w niniejszej sekcji oraz w sekgcji ,,Zaktécenia elektromagnetyczne” na stronie
66 zawierajg wskazowki dotyczgce przewodzonych i promieniowanych zaktdcen z przenos$nych i
umieszczonych na state urzgdzen nadawczych pracujacych w czestotliwosciach radiowych.
Zalecane odlegtosci wedtug czestotliwosci nadajnika

Maksymalna wartos¢ mocy 150 kHz do 80 MHz 80 do 800 MHz 800 MHz do 2,5 GHz

wyjsciowej nadajnika (waty)

0,01 0,35 m (13,8 cala) 0,12 m (4,7 cala) 0,23 m (9,1 cala)
0,1 1,1 m (3,6 stopy) 0,38 m (15 cali) 0,73 m (28,7 cala)
1 3,5 m (11,5 stopy) 1,2 m (3,9 stopy) 2,3 m (7,5 stopy)
10 11 m (36,1 stopy) 3,8 m (12,5 stopy) 7,3 m (24 stopy)
100 35 m (114,8 stopy) 12 m (39,4 stopy) 23 m (75,5 stopy)

Systemy ultrasonograficzne mogg byé wyjatkowo wrazliwe na zaktécenia spowodowane
promieniowaniem radiowym w pasmie przepustowym gtowicy. Na przyktad w przypadku
gtowicy obrazujgcej przy czestotliwosci 5 MHz zakres czestotliwosci zaktécen z pola o natezeniu
3 V/m moze wynosi¢ od 2 do 10 MHz i ksztattowad sie w sposdb podany w sekcji ,,Zaktécenia
elektromagnetyczne” na stronie 66.

Na przyktad jezeli przenosny nadajnik ma maksymalng moc promieniowania 1 W i dziata na
czestotliwosci 156 MHz, powinien on by¢ uzywany wytgcznie w odlegtosci wiekszej niz 1,2 m
(3,9 stopy) od systemu ultrasonograficznego. Podobnie bezprzewodowe urzadzenie LAN
Bluetooth o mocy 0,01 W dziatajgce na czestotliwosci 2,4 GHz powinno by¢ umieszczone nie
blizej niz w odlegtosci 0,24 m (9,5 cala) od jakiejkolwiek czesci systemu.

System ultrasonograficzny Lumify
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Zgodnos¢ elektromagnetyczna Bezpieczenstwo

Zapobieganie zaktdceniom elektromagnetycznym

Urzadzenie medyczne moze wytwarzac albo odbierac zaktécenia elektromagnetyczne. Normy
EMC opisujg testy dla zaktdcen zardwno emitowanych, jak i odbieranych. Testy emisji dotycza
zaktécen wytwarzanych przez badane urzadzenie. System ultrasonograficzny nie wytwarza
zaktécen podczas testéw opisanych w powyzszych normach.

Ultrasonograf odbiera sygnaty o czestotliwosciach radiowych i dlatego jest wrazliwy na
zaktécenia pochodzgce ze Zrddet energii o czestotliwosciach radiowych. Przyktadami innych
zrodet zaktdcen sg urzadzenia medyczne, urzgdzenia informatyczne oraz wieze transmisyjne
radiowe i telewizyjne. Wykrycie zrddta zaktdcen moze byé trudnym zadaniem. Przy prébach
zidentyfikowania zrédta zaktécen nalezy uwzglednic nastepujace zagadnienia:

e (Czy zaktécenia sg przejsciowe, czy state?

e (Czy zaktécenia wystepujg przy stosowaniu jednej gtowicy, czy przy wielu gtowicach
ultrasonograficznych?

e Czy dwie gtowice dziatajgce na tej samej czestotliwosci wykazujg ten sam problem?

e (Czy zaktécenia pozostajg po przeniesieniu ultrasonografu do innego miejsca w placéwce?

e (Czy sciezka sprzezenia EMC moze by¢ wyttumiona? Na przyktad nadmierne zblizenie gtowicy
lub drukarki do kabla EKG moze zwiekszy¢ zaktdcenia elektromagnetyczne. Odsuniecie kabla
lub innego urzadzenia medycznego od miejsca umieszczenia gtowicy lub drukarki moze
zmniejszy¢ zaktdcenia elektromagnetyczne.

Odpowiedzi na powyzsze pytania pomogg ustali¢, czy problemu nalezy szuka¢ w samym
urzadzeniu czy w jego otoczeniu. Po odpowiedzi na powyzsze pytania nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem obstugi technicznej firmy Philips.

Ograniczenia zastosowania zwigzane z zakiéceniami

Lekarz musi stwierdzi¢, czy artefakt wywotany promieniowaniem zaktdcajgcym pogorszy jakosé
obrazu i tym samym wptynie negatywnie na doktadnos¢ diagnozy.
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Wymagania dotyczgce urzadzenia Przeglad systemu

3 Przeglad systemu

N

Rozdziat ten ma za zadanie zapoznanie uzytkownika z systemem ultrasonograficznym i jego
elementami.

Wymagania dotyczgce urzadzenia

OSTRZEZENIE

Korzystanie z aplikacji Lumify na urzagdzeniu, ktére nie spetnia minimalnych wymagan
technicznych, moze skutkowa¢ pogorszeniem jakosci obrazu, uzyskaniem nieoczekiwanych
wynikow oraz btednym rozpoznaniem.

Lista urzagdzen przetestowanych przez firme Philips i uznanych za zgodne z aplikacjg Lumify
znajduje sie w portalu Lumify:

www.philips.com/Lumify-Compatible-Devices

Chociaz firma Philips nie moze zagwarantowac, ze aplikacja Lumify bedzie dziata¢ na
urzadzeniu, ktérego nie ma na liscie urzadzen zgodnych, ponizej zamieszczono minimalne
wymagania techniczne urzadzenia. Urzgdzenie musi spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania
techniczne:

e minimalnie 50 MB pamieci (oraz dodatkowa pamiec¢ do przechowywania danych pacjenta),
e kolorowy wyswietlacz o przekatnej ekranu minimalnie 14 cm (5,5 cala),

e interfejs dotykowy,

e gtosniki wewnetrzne,

e zgodnos$¢ z normg IEC 60950-1,

e konfiguracja daty/czasu,

e petna zgodnos¢ ze standardem USB On-The-Go,
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¢ rozdzielczo$¢ 1280 x 800 (minimalna),

¢ system operacyjny Android w wersji 5.0 lub nowszej,

e procesor NVIDIA Tegra 3, Intel Atom Z3580 CPU lub jego szybszy odpowiednik
e potaczenie z siecig bezprzewodowg lub komédrkowsa,

¢ dostep do portéw 80 i 443.

'Firma Philips potwierdza, ze urzadzenia znajdujgce sie w tabeli zgodnosci tabletéw Lumify w
portalu Lumify (www.philips.com/Lumify-Compatible-Devices) sg zgodne ze standardem USB
On-The-Go.

Funkcje systemu

System ultrasonograficzny Lumify jest przeznaczony do badan jamy brzusznej (pecherzyka
26tciowego i ptuca), kardiologicznych, tetnicy szyjnej, miesniowo-szkieletowych, czaszkowych
(noworodki i dorosli), potozniczo-ginekologicznych, powierzchniowych, urologicznych,
naczyniowych oraz do obrazowania ogdlnego i matych narzagddéw. Moze by¢ stosowany do
obrazowania w trybach 2D, M-mode, koloru oraz potgczonych trybach 2D i koloru. System jest
wyposazony w narzedzia do pomiaru odlegtosci 2D oraz obszaru elipsy. Pomiary mogg by¢
wykonywane podczas korzystania z trybu M-mode.

UWAGA

Mozliwos¢ konwersji gtosu do tekstu zalezy od tego, czy urzadzenie jest wyposazone w te
funkcje, oraz od potgczenia z siecig bezprzewodowg lub komérkowsa.

Pomiary

Ultrasonograf zawiera narzedzia do pomiaru odlegtosci oraz powierzchni i obwodu elipsy.

System ultrasonograficzny Lumify
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Funkcje systemu

System ultrasonograficzny Lumify

Przeglad systemu

Po wykonaniu pomiardw mozna zapisa¢ dane pomiary przez pozyskanie obrazu zawierajgcego
te pomiary. Jednorazowo system wyswietla maksymalnie cztery pomiary odlegtosci lub jeden
pomiar elipsy.

Rodzaje gtowic

Dostepne typy gtowic to: matrycowe typu convex, matrycowe liniowe i matrycowe sektorowe.
Zastosowania okreslonych gtowic oméwiono w sekgcji ,Gtowice i zastosowania kliniczne” na
stronie 130.

Wskazania do stosowania oraz obstugiwane gtowice

PRZESTROGA

Przepisy federalne Stanéw Zjednoczonych zezwalajg na zakup tego urzadzenia tylko przez
lekarzy lub na ich zalecenie.

Lumify jest to przenosny system ultrasonograficzny przeznaczony do stosowania w warunkach,
w ktoérych opieka zdrowotna jest Swiadczona przez pracownikéw stuzby zdrowia.

Do uzytku z systemem ultrasonograficznym firmy Philips nalezy uzywaé wytacznie gtowic
zatwierdzonych przez firme Philips.

Ponizej podano wskazania do stosowania systemu oraz podano gtowice obstugujgce dane
zastosowanie.

Wskazania do stosowania i glowice obstugujgce w systemie ultrasonograficznym

Brzuszne C5-2,L12-4,54-1
Gtowa (dorosli) S4-1
Kardiologia S4-1
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Funkcje systemu

Wskazania do stosowania Obstugiwane gtowice

Tetnica szyjna L12-4
Echokardiografia ptodu C5-2

Ptodowe/ Potoznicze C5-2, S4-1
Ginekologiczne C5-2, 54-1

Ukfad szkieletowo-miesniowy L12-4

Gtowa (noworodek) S4-1
Pediatryczne C5-2,L12-4, S4-1
Naczynia obwodowe L12-4

Mate narzady L12-4

Urologia C5-2

Ochrona danych pacjenta

Aplikacja Lumify nie szyfruje danych pacjenta. Uzytkownik jest zobowigzany do konfiguracji
urzadzenia zgodnie z lokalnymi zasadami bezpieczenstwa i wymogami prawnymi. Nalezy
skonsultowac sie z dziatem zabezpieczen IT danej placéwki zdrowotnej, aby upewnic sie, ze
urzadzenie jest skonfigurowane zgodnie z okreslonymi wymogami bezpieczeristwa informacji
obowigzujgcymi w placéwce.

Firma Philips zaleca ochrone danych pacjenta poprzez zaszyfrowanie urzgdzenia i ustawienie
hasta lub kodu dostepu blokujgcego ekran, zgodnie z zasadami i wymogami bezpieczenstwa
obowigzujgcymi w danej placowce. Instrukcje mozna znalez¢ w dokumentacji dostarczonej wraz
z urzadzeniem.

Po zakonczeniu korzystania z urzgdzenia mozna krétko nacisngc przetgcznik zasilania
urzadzenia, aby zablokowacé ekran i zapobiec nieautoryzowanemu dostepowi do danych
pacjenta, lub wyfgczy¢ system, co powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika.

System ultrasonograficzny Lumify
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Przeglad systemu

Dodatkowe informacje na temat ochrony danych pacjenta mozna znalezé w sekcji
Zabezpieczanie systemu i danych na dysku CD Informacje dla uzytkownika lub w sekcji Wsparcie
w portalu Lumify:

www.philips.com/lumify

System ultrasonograficzny Lumify nie jest przeznaczony do dtugotrwatego przechowywania
danych pacjentéw. Wyniki badan nalezy czesto eksportowac, a nastepnie usuwac. Dane
pacjenta na eksportowanych obrazach i petlach mozna ukry¢ (zobacz ,Eksportowanie badan”
na stronie 120 i ,Wyswietlanie lub ukrywanie danych pacjenta na eksportowanych obrazach

i petlach” na stronie 121). Wszystkie dane pacjenta mozna tez usungc z systemu Lumify (zobacz
,Usuwanie danych pacjenta i ustawien aplikacji Lumify” na stronie 94).

Potaczenia z siecig bezprzewodowa

Informacje na temat konfiguracji urzgdzenia do pracy w sieci bezprzewodowej znajdujg sie
w dokumentacji dotaczonej do urzadzenia.

Obowigzkiem uzytkownika jest skonfigurowanie mechanizmoéw bezpieczenstwa w sieci
bezprzewodowej, ktére bedg zgodne z uzywang siecig. Nalezy skonsultowad sie z dziatem
zabezpieczen IT danej placéwki zdrowotnej, aby upewnic sie, ze urzgdzenie jest skonfigurowane
zgodnie z okreslonymi wymogami bezpieczenstwa informacji obowigzujgcymi w placowce.

Elementy systemu

W sktad systemu wchodza:
¢ aplikacja Philips Lumify dostepna do pobrania ze sklepu Google Play,
e jedna lub wiecej gtowic Lumify firmy Philips

W celu uzyskania subskrypcji lub zapoznania sie z opcjami zakupu nalezy odwiedzi¢ portal
Lumify: www.philips.com/lumify lub zadzwoni¢ do przedstawiciela dziatu obstugi klientow
firmy Philips Lumify pod numer telefonu 1-844-MYLUMIFY (1-844-695-8643).
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Elementy systemu

UWAGA
Plany subskrypcji gtowic sg dostepne jedynie dla klientéw w USA.

e zgodne urzadzenie z systemem Android (lista zgodnych urzadzen znajduje sie w portalu
Lumify: www.philips.com/Lumify-Compatible-Devices),

e torba transportowa,

¢ informacje dla uzytkownika (zobacz , Elementy informacji dla uzytkownika” na stronie 12).

[ 1@?

Elementy systemu

1 Urzadzenia z systemem Android
2 Gtowica

3 Kabel USB

Przechowywanie danych

Badania i obrazy mozna eksportowaé do systemu DICOM PACS, udziatu sieciowego lub katalogu
lokalnego. Obrazy mozna réwniez wysytac pocztg elektroniczng. Do obstugiwanych aplikacji
pocztowych nalezg Gmail, K-9 Mail, Yahoo, Outlook i Inbox. Aby uzyska¢ wiecej informacji,
zobacz ,Eksportowanie badan” na stronie 120 i ,Eksportowanie obrazéw i petli:” na stronie
117.

System ultrasonograficzny Lumify
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Przeglad systemu

Ustawienia systemu

Aby skonfigurowad ustawienia systemu, nalezy dotkng¢ E, a nastepnie wybra¢ pozycje

Settingsa.

Audit Logs

Barcode Scanner

Customer Information:

Control Orientation

Loop Duration

Patient Database

Power Control

Power Saving

System ultrasonograficzny Lumify

Umozliwia przegladanie dziennikdw audytu, ktére zawierajg czynnosci, takie jak
rozpoczecie badania, zakonczenie badania, eksport badania lub wysytanie badania
pocztg elektroniczng. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,, Wyswietlanie
dziennikéw audytu” na stronie 142.

Umozliwia dodawanie i przestawianie formatow koddw kreskowych.

Umozliwia edytowanie informacji kontaktowych dostarczonych podczas rejestracji
gtowicy. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,,Rejestracja i uprawnienia” na

stronie 81.

Umozliwia ustawienie wyswietlacza w odpowiedniej orientacji. Aby ustawi¢ lokalizacje

regulatorow obrazowania, nalezy dotkng¢ Left lub Right.

Umozliwia kontrolowanie czasu trwania petli. Aby ustawi¢ dtugos¢ petli
(w sekundach), nalezy przeciggna¢ suwak. Wiecej informacji na temat pozyskiwania

petli, zobacz ,Petle pozyskiwania” na stronie 107.

Umozliwia naprawe lub zresetowanie bazy danych pacjentéw. Aby usungc
uszkodzenia w systemie, nalezy dotkng¢ pozycji Repair Database. Aby usung¢
wszystkie dane pacjentow i zresetowac baze danych, nalezy dotkng¢ pozycji Reset
Database. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,,Usuwanie danych pacjenta

i ustawien aplikacji Lumify” na stronie 94.

Wyswietla regulator, ktéry moze stuzy¢ do dostosowania mocy wyjsciowe;j.

Umozliwia ustawienie w systemie mniejszej czestotliwosci klatek w trakcie korzystania

z ekranu obrazowania, gdy pacjent nie jest aktywnie skanowany. Zmniejszenie

czestotliwosci klatek oszczedza energie i przedtuza zywotnosc¢ baterii.
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Informacje o systemie

System Logs Umozliwia przestanie dziennikow do firmy Philips w razie wystgpienia problemu.
Wiecej informacji mozna znalezé w sekcji , Przesytanie dziennikow systemu” na stronie
142.

Thermal Index Display Pozwala wybraé wskaznik termiczny, ktéry ma zostac¢ wyswietlony na ekranie. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w sekcji ,,Ustawianie ekranu wskaznika termicznego” na

stronie 86.

Transducer Tests Umozliwia uruchomienie serii testow w celu zdiagnozowania problemoéw z jakoscig
obrazu, rozpoznawaniem gtowicy lub swoistych dla gtowicy komunikatéw o btedach.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,, Testowanie gtowic” na stronie 138.

Informacje o systemie

Informacje o systemie sg dostepne w oknie dialogowym About (dotkng¢ ikony E, a nastepnie
dotknac pozycji About).

Documents and Support Oferuje tacza do dokumentow prawnych, informacji o prywatnosci, portalu Lumify,

Podrecznika uzytkownika i licencji open source na oprogramowanie.

EU164 Umozliwia firmie Philips uzycie tej informacji do zidentyfikowania urzadzenia

uzytkownika i dopasowania go do dziennikdw systemow, jesli uzytkownik potrzebuje

pomocy.
Software Version Informuje o wersji aplikacji Lumify.
Tablet Identifier Umozliwia firmie Philips uzycie tej informacji do zidentyfikowania urzadzenia

uzytkownika i dopasowania go do dziennikdw systemow, jesli uzytkownik potrzebuje

pomocy.

Transducer Serial Number Informuje o numerze seryjnym gtowicy. Po podtgczeniu gtowicy system automatycznie

rejestruje jej numer seryjny.

System ultrasonograficzny Lumify
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Pobieranie i instalowanie aplikacji Lumify Postugiwanie sie systemem

4 Postugiwanie sie systemem

Tematy opisane w tym rozdziale dopomoga w zrozumieniu zasad dziatania i postugiwania sie
systemem.

Pobieranie i instalowanie aplikacji Lumify

Aplikacja Lumify jest dostepna do pobrania ze sklepu Google Play. Sklep Google Play to cyfrowy
sklep z multimediami prowadzony przez firme Google. Mozna z niego pobierac aplikacje dla
systemu operacyjnego Android. Przed zainstalowaniem aplikacji Lumify nalezy sie upewnié, ze
posiadane urzadzenie spetnia lub przekracza minimalne wymagania techniczne (zobacz
,Wymagania dotyczgce urzgdzenia” na stronie 73) i odwiedzi¢ portal Lumify, aby zapoznac sie
z listg zgodnych urzadzen:

www.philips.com/Lumify-Compatible-Devices

1. Na urzadzeniu z systemem operacyjnym Android zgodnym z aplikacjg Lumify otworzy¢
Sklep Google Play:

https://play.google.com

2. Wyszuka¢ Lumify. Jesli nie mozna znaleZz¢ aplikacji Lumify, urzadzenie uzytkownika moze
nie spetnia¢ minimalnych wymagan. Wiecej informacji i liste zgodnych urzadzern mozna
znalez¢ w portalu Lumify:

www.philips.com/Lumify-Compatible-Devices

3. Aby pobraéi zainstalowac aplikacje Lumify, nalezy postepowac zgodnie z wyswietlanymi
instrukcjami.

Rejestracja i uprawnienia

Przed uzyciem aplikacji Lumify nalezy zarejestrowaé co najmniej jedng gtowice. Aplikacja Lumify
wyswietla monit o podtgczenie gtowicy, a jezeli gtowica byta zakupiona bezwarunkowo,
dostarcza informacje kontaktowe nabywcy.
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W przypadku subskrypcji gtowicy co najmniej raz w miesigcu nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie
jest podtgczone do sieci bezprzewodowej lub komérkowej. W tym celu nalezy otworzy¢
aplikacje Lumify. System automatycznie rejestruje wszystkie zarejestrowane wczesniej gtowice.
Po otrzymaniu powiadomienia o wygasnieciu rejestracji gtowicy nalezy podtgczy¢ urzadzenie do
sieci bezprzewodowej lub komdrkowej i ponownie podtaczy¢ gtowice.

W przypadku bezwarunkowego zakupu gtowicy nalezy najpierw jg zarejestrowacd i podaé
najbardziej aktualne informacje kontaktowe podczas pierwszej instalacji oprogramowania
Lumify, a nastepnie inicjuje gtowice. Firma Philips wykorzystuje informacje kontaktowe
klientow, aby dostarczy¢ im wazne informacje o produkcie i aktualizacje. Nie ma potrzeby
rejestrowania gtowicy raz w miesigcu.

UWAGA

Jesli aplikacja Lumify lub system operacyjny Android zostaty uaktualnione, system wyswietli
monit o rejestracje przy nastepnym podtgczeniu gtowicy.

Rejestrowanie gtowic

1. Nalezy sie upewnic, ze urzadzenie jest podtgczone do sieci bezprzewodowej lub
komdrkowej.

Uruchomi¢ aplikacje Lumify.
Doktadnie przeczytaé Terms and Conditions, a nastepnie dotkngé opcji | Agree.

Dotkna¢ pola Register.

LA N

Podtgczyé gtowice firmy Philips do urzadzenia. Przy pierwszym podtgczeniu gtowicy do
urzadzenia zostanie wyswietlony monit Otwdrz aplikacje Lumify, gdy to urzadzenie USB
jest podtaczone. Wybraé opcje Uzyj domyslnie dla tego urzagdzenia USB, a nastepnie
dotkng¢ pozycji OK. Aplikacja Lumify przeprowadzi kontrole systemu i zarejestruje gtowice.

6. W przypadku subskrypcji gtowicy na ekranie Registration Complete dotkng¢ pozycji Accept,
aby rozpoczaé korzystanie z systemu.

System ultrasonograficzny Lumify

4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare



4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare

Zapewnienie aplikacji Lumify dostepu do pamieci udostepnionego

urzadzenia Postugiwanie sie systemem

7. W przypadku bezwarunkowego zakupu gtowicy dotkna¢ opcji Continue i w formularzu
Contact Preferences wykona¢ nastepujace czynnosci:

a. Wprowadzi¢ informacje w polach First Name, Last Name, Institution, Country oraz
Email Address.

b. Mozna wybraé opcje Keep me informed of news, products, and promotions from
Philips.

c. Mozna odznaczy¢ opcje Remember my contact information when registering on other
mobile devices.

d. Dotknac pola Submit Info.

e. Na ekranie Registration Complete dotkna¢ pozycji Accept, aby rozpocza¢ korzystanie
z systemu.

W razie niepowodzenia rejestracji nalezy przejs¢ do sekcji ,,Rozwigzywanie problemow” na
stronie 143 lub odwiedzié portal Lumify, aby zapoznac sie z czesto zadawanymi pytaniami
i wskazédwkami dotyczgcymi rozwigzywania problemoéw:

www.philips.com/lumify

Zapewnienie aplikacji Lumify dostepu do pamieci
udostepnionego urzadzenia

Aplikacja Lumify korzysta z pamieci udostepnionego urzadzenia na potrzeby bazy danych
pacjentéw i do dostepu do aparatu urzgdzenia w celu skanowania kodu kreskowego.

Niektdére wersje systemu operacyjnego Android wymagajg okreslenia, czy aplikacja ma
zezwolenie na dostep do pamieci udostepnionego urzadzenia. Jesli urzagdzenie wyswietla monit
o zezwolenie aplikacji Lumify na dostep do zdje¢, multimediéw lub plikdw na urzadzeniu, nalezy
dotknac opcji Zezwalaj. W razie dotkniecia opcji Odmoéw nie bedzie mozna uzywac aplikacji
Lumify do czasu przyznania dostepu do pamieci udostepnionego urzgdzenia w ustawieniach
Uprawnienia aplikacji systemu Android.
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Aktualizowanie aplikacji Lumify

Mozna skonfigurowac urzgdzenie do recznego aktualizowania aplikacji lub umozliwi¢
aktualizowanie ich automatycznie.

Jesli urzadzenie zgodne z aplikacjg Lumify jest skonfigurowane do automatycznego
aktualizowania aplikacji, aplikacja Lumify aktualizuje sie automatycznie, gdy aktualizacja jest
dostepna, chyba ze aktualizacja uwzglednia zmiane uprawnien. W takim wypadku zostanie
wyswietlony monit o zaktualizowanie aplikacji Lumify.

Jesli urzadzenie jest skonfigurowane do indywidualnego aktualizowania aplikacji, najnowsza
aktualizacje aplikacji Lumify mozna pobrac ze sklepu Google Play. Wiecej informacji mozna
uzyskaé, wyszukujac fraze ,update apps” w dziale Help sklepu Google Play.

Wyswietlanie przewodnika po aplikacji

Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji Lumify zostanie wyswietlony samouczek w postaci
przewodnika, aby umozliwi¢ uzytkownikowi zapoznanie sie z funkcjami systemu. Aby rozpoczgc
badanie po zakonczeniu wyswietlania przewodnika, dotkng¢ pozycji Start Scanning.

Przewodnik mozna wyswietli¢ w dowolnym momencie.

Dotkng¢ przycisku E, a nastepnie dotknga¢ pozycji Walkthrough :ﬁ .

Anulowanie subskrypc;ji

Plany subskrypcji gtowic sg dostepne jedynie dla klientéw w Stanach Zjednoczonych. Aby
zrezygnowac z subskrypcji, nalezy zadzwoni¢ do przedstawiciela dziatu obstugi klientéw firmy
Philips Lumify pod numer telefonu 1-844-MYLUMIFY (1-844-695-8643).
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Wiaczanie i wytgczanie systemu Postugiwanie sie systemem

N

Wigczanie i wylgczanie systemu

OSTRZEZENIE

Niezakonczenie aktualnego badania przed rozpoczeciem nowego badania moze
spowodowac pobranie i zapisanie danych pod niewtasciwym nazwiskiem pacjenta. Jesli
aplikacja Lumify zostanie zamknieta bez zakonczenia badania, system wstrzyma badanie.

UWAGA

Jesli zasilanie akumulatorowe jest niedostepne lub jesli poziom natadowania akumulatora jest
krytycznie niski, nalezy odtgczy¢ gtowice i natadowac urzadzenie.

UWAGA

Firma Philips zaleca petne natadowanie urzgdzenia przed rozpoczeciem obrazowania. Aby
unikng¢ niespodziewanego roztadowania akumulatora, nalezy tadowac urzadzenie

w regularnych odstepach czasu lub jesli wyswietla ono ostrzezenie o niskim poziomie
natadowania akumulatora.

Przed wigczeniem urzadzenia nalezy odtgczy¢ gtowice i wszystkie urzadzenia peryferyjne.
Przed wytgczeniem urzadzenia nalezy zakonczy¢ biezgce badanie.

Wiecej instrukcji na temat wtgczania i wytgczania systemu znajduje sie w dokumentacji
dotaczonej do urzadzenia.
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Ustawianie systemowej godziny i daty

Aplikacja Lumify korzysta z funkcji zegara i kalendarza urzadzenia, aby wskazywac date i godzine
na wyswietlaczu obrazéw oraz znacznik czasu na badaniach pacjenta i pozyskanych obrazach.
Jedli data lub godzina na urzadzeniu zostanie zmieniona, aplikacja Lumify wyswietli monit

0 ponowne uruchomienie.

Wiecej instrukcji na temat zmiany daty i godziny znajduje sie w dotgczonej do urzadzenia
dokumentaciji.

Ustawianie ekranu wskaznika termicznego

Mozna ustawi¢ wyswietlanie okreslonego wskaznika termicznego zaleznie od rodzaju
obrazowane;j tkanki.
1. Dotkngc E i wybrac pozycje Settingsa.

2. W obszarze Thermal Index Display wybrac zgdany wskaznik termiczny.

Ekran obrazowania

Ekran obrazowania prezentuje obraz ultrasonograficzny, informacje o badaniu i obrazie,
wskazniki oraz regulatory systemowe.

Do informacji o badaniu zalicza sie dane pacjenta, aktualng date i godzine oraz wartosci Ml i TI.
System nie wyswietla danych pacjenta do momentu rozpoczecia badania.

Informacja dotyczaca obrazu jest wyswietlana obok niego. Znajdujg sie tam dane dotyczace
gtowicy i wybranego zestawu ustawien. W obszarze regulacji parametréw znajdujg sie
regulatory gtebokosci, wzmocnienia, zamrozenia, trybu i mocy. Lokalizacja obszaru regulacji
parametréw zmienia sie zaleznie od orientacji urzadzenia.
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Ekran obrazowania Postugiwanie sie systemem

Fast Flow Slow Flow

Save Loop

Ekran obrazowania (orientacja pozioma)

A Obszar regulacji parametréw

B Obszar obrazu

C Informacje o pacjencie

1 Znacznik ustawienia ptaszczyzny skanowania

2 Wartosci MIi Tl

3 Wskaznik ogniskowania

4 Wskaznik strony: Dotknaé¢ wskaznika, aby przejs¢ do nastepnej strony regulatoréw, lub przesunaé

palcem, aby przechodzi¢ pomiedzy stronami.
5 Informacja o obrazie

6 Menu przegladu i ustawien
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Postugiwanie sie systemem Ekran obrazowania

7 Wyswietlenie linii srodkowej
8 Wyswietlenie widoku petnoekranowego

W orientacji pionowej lokalizacja obszaru regulacji parametrow zmienia sie.
¥ W 332PM

S END EXAM

%k
&

Fast Flow

®@i

1 Depth Slow Flow

Ekran obrazowania (orientacja pionowa)
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Szybkie badania Postugiwanie sie systemem

A Obszar regulacji parametréw

B Obszar obrazu

C Informacje o pacjencie

1 Znacznik ustawienia ptaszczyzny skanowania

2 Wartosci MIi Tl

3 Wskaznik ogniskowania

4 Wskaznik strony: Dotkna¢ wskaznika, aby przejs¢ do nastepnej strony regulatoréw, lub przesunaé

palcem, aby przechodzi¢ pomiedzy stronami.

5 Informacja o obrazie

6 Menu przegladu i ustawien

7 Wyswietlenie linii Srodkowe;j

8 Wyswietlenie widoku petnoekranowego

Szybkie badania

W przypadku nagtej potrzeby mozna rozpocza¢ badanie bez koniecznosci wprowadzania danych
pacjenta. Jest to tak zwane szybkie badanie. Podczas szybkiego badania system dostarcza
numer dokumentacji medycznej (MRN), a jako nazwisko pacjenta pojawiajg sie stowa Quick ID.

Dane pacjenta mozna edytowaé do czasu zakornczenia badania.
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Rozpoczynanie szybkich badan

PRZESTROGA

Po zakonczeniu badania nie mozna edytowac¢ danych pacjenta. Po zakonczeniu badania
mozna jedynie wyswietla¢ informacje o pacjencie. Nie mozna edytowaé danych
z poprzednich badan.

1. Na ekranie Scan/Create Patient dotkng¢ zestawu ustawien badania lub przeciggngé
selektor na kétku selektora zestawdw ustawien do zgdanego zestawu ustawien badania.

Abdomen 'm

ST,
W\ 111,
\\\\\\ 1y, ,,  FAST

OB/GYN

Create Patient

N
=
3
3
S
=
=
=2
Z
Z
7,

Z,
7,
///

1y \\
\
M"”HIIH\\\\

Przecigganie selektora na kétku w celu wybrania zestawu ustawien

2. Dotkngé opcji Scan. Po wykonaniu tej czynnosci mozna rozpoczgé obrazowanie, jesli nie
planuje sie dodania zadnych informacji o pacjencie.

3. Dodawanie informacji o pacjencie:
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Uzywanie aparatu fotograficznego urzadzenia jako skanera kodu

Postugiwanie sie systemem

a. Na ekranie obrazowania dotkng¢ pozycji Quick ID.

b. Na ekranie Patient Info wpisaé informacje o pacjencie, zapytanie do serwera modalnej
listy roboczej (MWL) lub zeskanowad kod kreskowy. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
sekcji ,,Rozpoczynanie nowych badan” na stronie 97.

c. Dotkngé pozycji Save and Return.

d. Wznowi¢ obrazowanie.

Uzywanie aparatu fotograficznego urzadzenia jako
skanera kodu kreskowego

Mozna uzywacd aparatu fotograficznego urzagdzenia do skanowania kodéw kreskowych
i wypetniania pdl informacji o pacjencie.

Mozna zapisywac wiele formatow koddw kreskowych. Zobacz ,, Zapisywanie formatow kodu
kreskowego” na stronie 92.

Podczas pierwszego skanowania danego formatu kodu kreskowego nalezy zmapowac ten
format na co najmniej jedno pole informacji o pacjencie. Aplikacja Lumify zapamieta te
informacje na potrzeby kolejnych skanéw koddéw kreskowych w tym samym formacie.

Skanowany kod kreskowy musi spetnia¢ nastepujgce warunki, w przeciwnym razie aplikacja
Lumify zwréci btad:

e Pomiedzy ciggami znajduje sie ogranicznik.
e Wartosci muszg by¢ niepowtarzalne.
e Ogranicznik jest pojedynczym znakiem niealfanumerycznym.

W przypadku otrzymania komunikatu o btedzie nalezy utworzy¢ przyktadowy kod kreskowy,
w ktérym kazde pole zawiera niepowtarzalng wartos¢, i postepowac zgodnie z etapami
ponizszej procedury, aby zeskanowac i zmapowac format.

Mozna skanowac zaréwno w orientacji pionowej, jak i poziomej.

1. Nawyswietlaczu Patient Info dotkng¢ pozycji Scan Barcode m
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2. Jesli zostanie wyswietlony monit, dotkna¢ pozycji Allow, aby zezwoli¢ aplikacji Lumify na
uzywanie aparatu fotograficznego urzadzenia.

3. Korzystajgc z wizjera, umiesci¢ poziomg czerwona linie na kodzie kreskowym. Sprawdzié,
czy caty kod kreskowy znajduje sie w wizjerze réwnolegle do czerwonej linii. Jesli na
urzadzeniu jest wigczony dzwiek, podczas skanowania kodu przez aplikacje Lumify bedzie
styszalny sygnat dZzwiekowy.

4. Jesli skanowanie danego formatu kodu kreskowego odbywa sie po raz pierwszy, nalezy
wykonaé nastepujgce czynnosci:

a. Wpisac Formatuj nicka i dotknac¢ pozycji Continue. Aplikacja Lumify wyswietli pola
informacji o pacjencie z kodu kreskowego.

b. W obszarze Barcode Configuration przeciggnac tekst z kodu kreskowego do
odpowiadajgcego mu pola wprowadzania danych pacjenta (aby dostosowaé wybor,

nalezy przecigga¢ suwaki ™ i M) Mozna takze wypetnié pola informacji o pacjencie
doktadnie tak, jak pojawiajg sie w wyswietlanym wyniku kodu kreskowego. Kazde pole
musi by¢ niepowtarzalne (nie mozna na przyktad wpisac¢ takiej samej informacji w polu
Last Name i First Name).

5. Dotknaé pozycji Save.

Zapisywanie formatow kodu kreskowego

Mozna zapisywac wiele formatow koddéw kreskowych. Kiedy aplikacja Lumify skanuje kod
kreskowy, wyszukuje najlepiej dopasowane formaty.

1. Wykona¢ jedng z nastepujgcych czynnosci:
e W wizjerze kodu kreskowego dotkngc 'ﬂ'

e Dotkngc E, wybrac Settings 'ﬂ', a nastepnie dotkngé pozycji Barcode Settings.
2. W obszarze Barcode Settings wykonac¢ jedng z nastepujgcych czynnosci:

¢ Aby doda¢ nowy format kodu kreskowego, dotkng¢ pozycji Add New i zeskanowac kod
kreskowy. Wpisa¢ nazwe kodu kreskowego i dotkng¢ pozycji Continue.
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Podtaczanie gtowic

Postugiwanie sie systemem

Aplikacja Lumify wyswietli pola informacji o pacjencie z wyniku kodu kreskowego.
W obszarze Barcode Configuration przeciggnac tekst z kodu kreskowego do
odpowiadajgcego mu pola wprowadzania danych pacjenta (aby dostosowaé wybér,

nalezy przeciggac¢ suwaki ™ i M), Mozna takze wypetnié pola informacji o pacjencie
doktadnie tak, jak pojawiajg sie w wyswietlanym wyniku kodu kreskowego. Kazde pole
musi by¢ niepowtarzalne (nie mozna na przyktad wpisac takiej samej informacji w polu
Last Name i First Name) i co najmniej jedno pole musi zostaé¢ wypetnione. Dotkng¢
pozycji Save.

e Aby przestawic¢ formaty koddw kreskowych, nalezy przeciggac wpisy.

* Aby usuna¢ format kodu kreskowego, nalezy dotkngé =

Obstugiwane formaty kodow kreskowych
Aplikacja Lumify obstuguje nastepujace formaty kodéw kreskowych:

Format Symbolika

Kody kreskowe produktéw 1D UPC-A, UPC-E, EAN-8, EAN-13

Przemystowe kody kreskowe 1D Code 39, Code 93, Code 128, Codabar, ITF-14, RSS-14,
RSS-Expanded

Matrycowe kody kreskowe (2D) QR Code, Data Matrix, Aztec, PDF 417

Podtaczanie gtowic

Podtgczyé gtowice do portu USB na urzadzeniu. Po zakonczeniu inicjalizacji nazwa gtowicy
pojawi sie na ekranie obrazowania.

Przy pierwszym podtaczeniu gtowicy system operacyjny Android wyswietla monit o okreslenie,
czy aplikacja Lumify powinna by¢ otwierana po podtaczeniu gtowicy (urzadzenie USB). Wybranie
opcji Use By Default For This USB Device i dotkniecie przycisku OK spowoduje, ze aplikacja
Lumify bedzie otwierana zawsze przy podfaczaniu gtowicy, niezaleznie od tego, ktdra aplikacja
bedzie aktualnie otwarta na urzadzeniu.
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Usuwanie danych pacjenta i ustawien aplikacji Lumify

Mozna usungc z systemu wszystkie dane pacjenta i ustawienia aplikacji Lumify, takze dane
pochodzgce z biezgcego badania.

Informacje na temat usuwania danych z eksportowanych obrazéw i petli mozna znalez¢ w sekgji
»Wyswietlanie lub ukrywanie danych pacjenta na eksportowanych obrazach i petlach” na
stronie 121.

Wykona¢ jedng z nastepujacych czynnosci:
e Aby usungc¢ wytacznie dane pacjenta, dotkngc E i wybrac pozycje Settings 'ﬂ'
Dotkng¢ pozycji Reset Database. Dotkngc opcji Yes, aby potwierdzié.

e Aby usungc¢ wszystkie dane pacjenta i wszystkie ustawienia aplikacji Lumify, w tym
informacje dotyczace rejestracji, dzienniki DICOM i dzienniki audytu, w systemie
operacyjnym Android, nalezy przejs¢ do pozycji Ustawienia. Dotkng¢ pozycji Aplikacje,
Lumify, a nastepnie Wyczys¢ dane.

Modalna lista robocza

Zamiast recznego wprowadzania danych pacjenta mozna je zatadowac i wybrac zaplanowang
procedure z serwera modalnej listy roboczej DICOM.

Przed uzyciem funkcji modalnej listy roboczej nalezy dodaé serwer modalnej listy roboczej
DICOM.

Dodawanie serwera modalnej listy roboczej
1. Wykona¢ jedna z nastepujgcych czynnosci:

= 4
e Dotkng¢ &=, a nastepnie Setup Modality Worklist “= .

e W formularzu Patient Info dotkng¢ pozycji Query MWL , a nastepnie pozycji Setup

o
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Postugiwanie sie systemem

UWAGA

Jesli serwer modalnej listy roboczej zostat dodany wczesniej, dotkniecie pozycji Query MWL
spowoduje wystanie zapytania do serwera zamiast umozliwienia dostepu do opcji Setup.

2. W obszarze Setup Worklists dotkng¢ pozycji Add New.

3. W oknie dialogowym Setup MWL Server wpisac lub wybra¢ z menu nastepujgce wartosci:

Server Nickname

Lumify AE Title (tytut AE urzadzenia uzytkownika)

Remote AE Title (tytut AE serwera modalnej listy roboczej)
Hostname lub IP (uzy¢ wartosci DNS lub statycznego adresu IP)
DNS Suffix

Port (numer portu dla serwera modalnej listy roboczej)

4. Wybrac pozycje Query Options.

Aby okresli¢ zaawansowane ustawienia pofaczenia, wybraé opcje Show Advanced Options:

DNS Suffix: nazwa DNS bez nazwy hosta
Read Timeout (Sec): czas oczekiwania na odpowiedz sieci

Connection Timeout (Sec): czas oczekiwania na odpowiedz licznika czasu ARTIM DICOM

6. Aby wykonac test potaczenia z serwerem, dotkngé pozycji Test.

7. Dotkna¢ pozycji Save.

Modyfikowanie lub usuwanie serwera modalnej listy roboczej

1.

= 3
Dotkng¢ &=, a nastepnie Setup Modality Worklist “= .

2. Wybraé serwer modalnej listy roboczej do modyfikacji lub usuniecia.

3.  Wpykonac jedng z nastepujacych czynnosci:
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Modalna lista robocza

e Aby zmodyfikowac serwer modalnej listy roboczej, wpisaé ustawienia lub wybraé opcje,
a nastepnie dotkngé pozycji Save.

e Aby usunac¢ serwer modalnej listy roboczej, dotkngé -
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Rozpoczynanie nowych badan Przeprowadzanie badania

5 Przeprowadzanie badania

W niniejszym rozdziale oméwiono najczestsze procedury stosowane przy badaniu pacjenta
ultrasonografem. Procedury te obejmujg wprowadzanie danych pacjenta, pozyskiwanie
i przeglad obrazéw oraz wykonywanie pomiardw i obliczen.

W czasie badan w sytuacjach krytycznych nalezy przygotowad system zapasowy, aby miec
pewnos¢ catkowitego wykonania badania nawet w przypadku awarii systemu gtéwnego.

OSTRZEZENIE

Uzytkownik jest odpowiedzialny za skonfigurowanie urzadzenia w sposéb zgodny z zasadami
bezpieczenstwa danej instytucji. Powiadomienia i alerty z aplikacji innych firm moga
zaktocac badanie.

Rozpoczynanie nowych badan

1. Na ekranie Scan/Create Patient dotkng¢ zestawu ustawien badania lub przeciggngé
selektor na kétku selektora zestawdw ustawien do zgdanego zestawu ustawien badania.
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Przecigganie selektora na kétku w celu wybrania zestawu ustawien
2. Wykona¢ jedng z nastepujacych czynnosci:

e Aby utworzy¢ tymczasowq etykiete Quick ID i natychmiast rozpocza¢ skanowanie,
dotkngé pozycji Scan. Zostanie wyswietlony ekran obrazowania i bedzie mozna
rozpocza¢ skanowanie. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Rozpoczynanie
szybkich badan” na stronie 90.

¢ Aby recznie wprowadzi¢ informacje o pacjencie przed rozpoczeciem skanowania,
dotkng¢ pozycji Create Patient. Aby wyswietli¢ dodatkowe pola Patient Info, wybrac
pozycje Show Detailed Form. Aby rozpocza¢ skanowanie, dotkna¢ pozycji Start Exam.

UWAGA

Nazwisko jest wymagane. Jesli numer rejestru medycznego (MRN) nie zostanie wprowadzony,
system utworzy MRN dla badania. Jesli system znajdzie pasujgcy numer MRN w bazie danych
pacjentdw, to uzupetni pozostate pola Patient Info.
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Przeszukiwanie listy roboczej Przeprowadzanie badania

3. Aby wyszuka¢ modalng liste roboczg dla konkretnego badania, kolejno dotkngé pozycji

Create Patient i Query MW (zobacz sekcje ,,Przeszukiwanie listy roboczej” na stronie
99).

4. Aby wprowadzi¢ dane do systemu za pomocg skanowania kodu kreskowego pacjenta,

kolejno dotkngé pozycji Create Patient i Scan Barcodem (zobacz sekcje ,Uzywanie
aparatu fotograficznego urzgdzenia jako skanera kodu kreskowego” na stronie 91).

Przeszukiwanie listy roboczej

Konkretne badanie mozna wyszuka¢ na modalnej liscie roboczej, postugujac sie poleceniem
Query MWL w formularzu Patient Info. Zanim bedzie mozliwe wyszukiwanie badania na
modalnej liscie roboczej, musi zostac skonfigurowane potgczenie z serwerem modalnej listy
roboczej (zobacz sekcje ,,Dodawanie serwera modalnej listy roboczej” na stronie 94).

1. Dotkna¢ pozycji Query MW w formularzu Patient Info.

2. Woybrac serwer modalnej listy roboczej, na ktéry ma zostaé przestane zapytanie.

3. W oknie dialogowym wprowadzania informacji do zaawansowanego zapytania wykonac
jedna z nastepujgcych czynnosci:

e Aby wyszukac pacjenta wedtug parametru Patient Name, MRN, Accession # lub
Requested Procedure ID, wpisa¢ kryteria wyszukiwania.

e Aby wyszukac wszystkich pacjentdw, pozostawic¢ wszystkie pola puste.

e Aby wstawi¢ w polu Patient Name lub MRN symbol wieloznaczny (*) pozwalajgcy
systemowi zastgpic lub przedstawi¢ kilka znakow, dotkng¢ pozycji wpisywania symbolu
wieloznacznego. Na przyktad wpisa¢ 45678 w polu MRN, a nastepnie dotkng¢ pozycji
wpisywania symbolu wieloznacznego, aby umozliwi¢ systemowi wyszukanie wszystkich
numerdw MRN zaczynajacych sie od 45678 (456781, 456782, 456783 itd.).

4. Dotknac pozycji Search.
5.  Wpykonac ktérakolwiek z nastepujacych czynnosci:

e Aby wyswietli¢ dodatkowe wpisy, przesung¢ palcem w dof.
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¢ Aby filtrowaé Query Results, dotkngé pozycji Search All Fields i wpisaé kryteria. System
wyswietli wyniki spetniajgce zadane kryteria.

6. Wybrac pacjenta z wynikdw Query Results.

Zmiana zestawow ustawien podczas badan

W trakcie aktywnego badania mozna zmienia¢ zestawy ustawien.
1. Dotknac E

2. W obszarze Current Exam L dotkng¢ zestawu ustawien.

Edytowanie danych pacjenta

PRZESTROGA

Po zakonczeniu badania nie mozna edytowac danych pacjenta. Po zakonczeniu badania
mozna jedynie wyswietla¢ informacje o pacjencie. Nie mozna edytowad danych
z poprzednich badan.

1. Dotkngc E i wybrac pozycje Edit Patient Info.

2. Dotkngaé pola przeznaczonego do edycji i za pomocg klawiatury zamieni¢, wstawic¢ lub
usungc tekst. Aby wyswietli¢ dodatkowe pola Patient Info, wybraé pozycje Show Detailed
Form.

3. Dotknga¢ pozycji Save and Return.
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Przegladanie zapisanych badan Przeprowadzanie badania

Przegladanie zapisanych badan

Mozna przegladad zapisane badania.

1.

2.

Dotknac E

Wybraé pozycje Saved Exams*=.
Wybra¢ badanie z listy. Badanie zostanie otwarte w trybie Review.
Na ekranie Review wykonac jedng z ponizszych czynnosci:

e Aby usungc¢ obrazy z zapisanego badania, zobacz sekcje ,,Usuwanie obrazéw i petli” na
stronie 120.

e Aby eksportowac obrazy i petle z zapisanego badania, zobacz sekcje , Eksportowanie
obrazéw i petli:” na stronie 117.

¢ Aby wyeksportowac badanie, zobacz sekcje , Eksportowanie badan” na stronie 120.
Aby wyjs¢ z ekranu Review i powrdci¢ do biezgcego badania, dotkng¢ E i wybra¢ pozycje

Current Exam“.

Wznawianie wstrzymanego badania

W przypadku wyjscia badania lub zamkniecia systemu mozna w ciggu 24 godzin powrdci¢ do

badania, dotykajac E i wybierajgc pozycje Current Exam“.

Tryby obrazowania

Dostepne tryby obrazowania to 2D, tryb koloru i M-mode.
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Tryb 2D

Najczesciej uzywanym trybem obrazowania jest tryb 2D. W trybie 2D obraz jest wyswietlany
w skali szarosci.

Postugiwanie sie trybem 2D
1. Rozpocznij badanie. System uruchamia tryb 2D.
2. Zoptymalizowac obraz za pomocg regulatoréw w obszarze regulacji parametrow. W razie

potrzeby dotkng¢ wskaznika strony (“ lub n) lub przesungé palcem, aby przechodzi¢
pomiedzy stronami z regulatorami.

e Za pomoca regulatora Gainﬂ ustawi¢ wzmocnienie obrazu.

e Aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ odlegto$é od czota gtowicy do najgtebszego punktu

wyswietlanego obrazu, uzy¢ regulatora Depthn.

e Aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ moc wyjsciowg, uzyc¢ regulatora Power.

e Aby wyswietli¢ bardziej szczegdtowo czesc obrazu, powiekszyc jg, rozsuwajgc dwoma
palcami. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Powiekszenie” na stronie 105.

e Aby wyswietli¢ obraz w widoku petnoekranowym, dotkngé E w prawym dolnym
narozniku obrazu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,, Widok petnoekranowy” na
stronie 105.

e Aby wyswietli¢ na obrazie linie Srodkowg, dotkngé . Wiecej informacji mozna znalez¢
w sekcji ,, Wyswietlanie linii sSrodkowej” na stronie 106.

Tryb koloru

W trybie koloru pole koloru zostaje natozone na obraz 2D, a rozmiar i potozenie pola mozna
wyregulowac na obrazie 2D. W polu koloru kierunek przeptywu jest przedstawiony za pomoca
réznych kolorow, a predkos¢ przeptywu za pomoca réznych odcieni. Uzywane kolory pojawiajg
sie na pasku koloréw w prawym gornym rogu ekranu obrazowania.
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Tryby obrazowania

Przeprowadzanie badania

Dostepne sg dwa tryby koloru: Fast Flow (skala High Color do przeptywdw tetniczych) i Slow
Flow (skala Low Color do przeptywdéw zylnych).

Postugiwanie sie trybem koloru

1. Zoptymalizowac obraz w trybie 2D.

2. W razie potrzeby dotkng¢ wskaznika strony (“ lub “) lub przesuna¢ palcem, aby
wyswietli¢ pozycje Fast F|OWH lub Slow F|OWH.

Dotknga¢ pozycji Fast F|OWH lub Slow F|OWH.

4. Przeciggnac pole koloru, aby je umiesci¢ na badanej strukturze anatomicznej.
(Przeciggniecie poza polem koloru spowoduje panoramowanie obrazu).

5. Aby zmieni¢ rozmiar pola koloru, zsung¢ lub rozsung¢ palce wewnatrz tego pola. (Zsuniecie
lub rozsuniecie palcéw poza polem koloru spowoduje powiekszenie obrazu).

6. Za pomocg regulatora GainE ustawi¢ wzmocnienie koloru.

7. Aby wyswietli¢ obraz w widoku petnoekranowym, dotkng¢ E w prawym dolnym
narozniku obrazu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,, Widok petnoekranowy” na
stronie 105.

8. Aby wyswietli¢ na obrazie linie srodkowa, dotkngc . Wiecej informacji mozna znalez¢ w
sekcji ,, Wyswietlanie linii Srodkowej” na stronie 106.

9. Aby wyjs¢ z trybu koloru, dotkng¢ pozycji Fast FIOWH lub Slow FIowH.

M-Mode

W trybie M-mode mozna zapoznac sie z ruchami danego obszaru anatomicznego. W trybie M-
mode pozycja lub gtebokos¢ granicy tkanki jest wyswietlana na osi pionowej, a czas na osi
poziomej. Najpierw nalezy umiescié linie M na obrazie 2D na badanej strukturze anatomiczne;j.
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Tryby obrazowania

Nastepnie mozna wyswietli¢ informacje o ruchu wzdtuz tej linii na $ladzie trybu M-mode.
W miare uptywu czasu ruch struktury anatomicznej wzdtuz linii M wys$wietlanej na obrazie 2D
powoduje utworzenie przewijajacego sie ekranu.

Postugiwanie sie trybem M-Mode

1.

2
3.
4

5.

6.

104

Zoptymalizowac obraz w trybie 2D.
Dotkng¢ pozycji MMode, aby wyswietli¢ linie M na obrazie 2D.
Przeciggnac linie M do badanej struktury anatomicznej.

Zoptymalizowad obraz za pomocg jednej z nastepujgcych metod:

e Za pomoca regulatora GainE ustawi¢ wzmocnienie obrazu.

e Aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ odlegtos¢ od czota gtowicy do najgtebszego punktu

wyswietlanego obrazu, uzy¢ regulatora Depthn.

e Aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ moc wyjsciowg, uzy¢ regulatora Power.

o Aby wyswietli¢ bardziej szczegétowo cze$é obrazu, powiekszy¢ jg, rozsuwajgc dwoma
palcami. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Powiekszenie” na stronie 105.

e Aby wyswietli¢ obraz w widoku petnoekranowym, dotkngé E w prawym dolnym
narozniku obrazu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,, Widok petnoekranowy” na
stronie 105.

e Aby wyswietli¢ na obrazie linie Srodkowg, dotkngé . Wiecej informacji mozna znalez¢
w sekcji ,, Wyswietlanie linii Srodkowe]” na stronie 106.

Aby przegladac slad trybu M-mode, dotkng¢ ikony Freeze i przeciggac linie petli czasu, aby
przewija¢ do przodu lub do tytu.

Aby zakonczy¢ prace w trybie M-mode, dotknac przycisku MMode.
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Funkcje obrazowania Przeprowadzanie badania

Funkcje obrazowania

System zawiera funkcje, ktére zapewniajg lepsze obrazowanie i wiekszg elastycznosé podczas
pracy w trakcie obrazowania pacjenta.

AutoSCAN

AutoSCAN — optymalizuje jasnos¢ obrazu 2D w sposdb automatyczny i ciggty przy domysinym
wzmocnieniu. Funkcja AutoSCAN jest zawsze witgczona.

Powiekszenie

Za pomocg funkcji powiekszania mozna powiekszy¢ obszar zainteresowania na obrazie w celu
jego dokfadniejszego zbadania.

Rozsuwajac dwa palce, mozna powiekszyé, a zsuwajac je — zmniejszy¢ okreslony obszar obrazu.
Aby panoramowac lub przesung¢ powiekszony obraz, nalezy go dotkngc¢ i przesuna¢ palec.

UWAGA

Rozsuniecie lub zsuniecie palcéw wewnatrz pola koloru spowoduje zmiane rozmiaru tego pola
zamiast jego powiekszenia.

Widok petnoekranowy

Mozna okresli¢, czy w aplikacji Lumify w widoku petnoekranowym wyswietlane sg zywe czy
zamrozone obrazy, w tym takze na ekranie Review.

1. Aby wyswietli¢ obraz w widoku petnoekranowym, dotkngé E w prawym dolnym
narozniku obrazu.

2. Aby przywrdcié zwykty widok, dotkngé m
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Wyswietlanie linii Srodkowej

Linie Srodkowg mozna wyswietli¢ w czasie obrazowania na zywo (takze w przypadku
zamrozenia obrazu), aby uzyskaé pomoc w prowadzeniu igty. Linia znajduje sie na pozyskanych
obrazach lub petlach.

Aby wyswietli¢ linie Srodkowg, dotkngé w lewym dolnym rogu ekranu obrazowania. Aby

ukry¢ linie Srodkowg, ponownie dotkngé .

Pozyskiwanie obrazow

Mozna pozyskiwac i zapisywac obrazy nieruchome z biezgcego badania. Pozyskany obraz jest
zapisywany w badaniu pacjenta, a jego miniatura dostepna jest na ekranie Review.

Pozyskiwanie obrazéw w obrazowaniu na zywo

Dotkng¢ pozycji Save Image. Po zakonczeniu pozyskiwania obrazéw system wyemituje
sygnat dzwiekowy.

Pozyskiwanie obrazéw w obrazowaniu na zywo w celu wykonania pomiaréw lub dodania
adnotacji

Dotkng¢ @, a nastepnie wykonac jedng z nastepujgcych czynnosci:

e Aby wybrac klatke do pozyskania, przeciggnac¢ pasek przewijania albo dotkngé . lub .,
aby przechodzi¢ przez obrazy w sekwencji cineloop w celu wyswietlenia obrazu do
pozyskania.

e Aby wykona¢ pomiar, dotkngé pozycji Measureg. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zobacz
»Wykonywanie pomiardéw odlegtosci na obrazach dwuwymiarowych” na stronie 109
i ,,Wykonywanie pomiaru przy uzyciu elipsy pomiarowej 2D” na stronie 110.

System ultrasonograficzny Lumify

4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare



4535619 11991_A/795 * APR 2017

Philips Healthcare

Petle pozyskiwania

Przeprowadzanie badania

Aby doda¢ etykiete, dotkngé pozycji Annotate. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
sekcji ,Dodawanie etykiet” na stronie 107.

e Aby zapisaé obraz w badaniu pacjenta, dotkngé pozycji Save Image. Po zakoniczeniu
pozyskiwania obrazéw system wyemituje sygnat dzwiekowy.

Petle pozyskiwania

Mozna pozyskiwac i zapisywac petle z biezgcego badania. Pozyskana petla jest zapisywana
w badaniu pacjenta, a jej miniatura dostepna jest na ekranie Review. Petle na ekranie Review

A
sg oznaczone ikong w prawym dolnym rogu miniatury.

System przechwytuje petle prospektywnie. W opcji Settings mozna okresli¢ czas trwania
dtugosci petli. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Ustawienia systemu” na stronie 79.

Aby pozyskac petle podczas obrazowania na zywo, dotkng¢ pozycji Save LoopE!. Aby przerwac
pozyskiwanie, dotkng¢ pozycji Stop.

Po zapisaniu petli system wyemituje sygnat dzwiekowy, a na ekranie obrazowania zostanie
wyswietlony komunikat z potwierdzeniem.

Adnotacje

Funkcja adnotacji jest dostepna w trybach 2D i koloru po zamrozeniu obrazu.

Dodawanie etykiet

W celu zidentyfikowania struktur i lokalizacji anatomicznych mozna umiescic¢ na obrazie etykiety
tekstowe.

1. Nalezy uzyskaé obraz, na ktédrym majg by¢ umieszczone adnotacje, i dotkngé @
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Przeprowadzanie badania Pomiary i analizy

2. W razie potrzeby dotkng¢ wskaznika strony (“ lub “) lub przesung¢ palcem, aby

wyswietli¢ pozycje Annotate — .

Dotkng¢ pozycji Annotate.

4. Uzyc¢ klawiatury, aby wpisa¢ tekst etykiety. Funkcja automatycznych podpowiedzi bedzie
wyswietla¢ wyrazy po prawej i lewej stronie wpisywanych liter. Mozna dotkngc takiego
wyrazu, aby doda¢ go do etykiety.

5. Przeciggna¢ etykiete na miejsce w obszarze obrazowania.
6. Aby edytowad etykiete, wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
a. Dotknac etykiety. Ponizej niej pojawi sie linia i klawiatura.

b. Dotkng¢ punktu poczatkowego na etykiecie i rozpoczgé wpisywanie lub uzy¢ klawisza
Backspace do wymazania liter.

c. Dotkngé w dowolnym miejscu obszaru obrazowania, aby zakonczy¢ dodawanie
adnotacji.

7. Aby usungc etykiete, nalezy jej dotkngé i przytrzymac. Dotkna¢ pozycji Delete Annotation,
gdy zostanie wyswietlona.

Pomiary i analizy

System ultrasonograficzny obstuguje pomiary. Narzedzia pomiarowe widniejg na ekranie
dotykowym. Dotkniecie etykiety narzedzia na ekranie dotykowym powoduje jego
uruchomienie.

Doktadnos¢ pomiaru zalezy czeSciowo od umiejetnosci operatora.
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Pomiary i analizy Przeprowadzanie badania

Wykonywanie pomiarow odlegtosci na obrazach dwuwymiarowych

W pomiarze odlegtosci na obrazach dwuwymiarowych stosowane sg dwa kursory pomiarowe
umozliwiajgce zmierzenie dtugosci linii prostej miedzy dwoma punktami. Jednorazowo mozna
utworzy¢ maksymalnie cztery pomiary odlegtosci. W kazdym pomiarze odlegtosci stosowane s3
kursory o unikalnym ksztatcie, aby poméc w identyfikacji pomiaru za pomocg odpowiadajgcego
mu kursora.

Aby powiekszy¢ obraz podczas uzywania narzedzia do pomiaru odlegtosci w trybie 2D, nalezy go
dwukrotnie nacisngé. System usunie pomiary z obrazu po jego odmrozeniu lub po zakoriczeniu
badania. Aby pozostawic¢ pomiar na obrazie, nalezy pozyskaé obraz (zobacz sekcje
,Pozyskiwanie obrazéow” na stronie 106).

1. Nalezy uzyskaé obraz 2D przeznaczony do pomiaru i dotkngé @
2. Dotkna¢ pozycji Measureg.

3. W menu dotkna¢ opcji Distance. Na gérze obrazu zostanie wyswietlony wyraz Distance
i poczatkowa wartosé.
4. Dotkngc pierwszego kursora pomiarowego i przeciggngc go w zagdane potozenie.

Dotkng¢ drugiego kursora pomiarowego i przeciggna¢ go w zgdane potozenie. Wyniki sg
aktualizowane wraz ze zmianami odlegto$ci miedzy kursorami pomiarowymi.

6. Aby doda¢ dodatkowe pomiary odlegtosci, powtdrzy¢ czynnosci od 2 do 5. Do obrazu
mozna doda¢ maksymalnie cztery pomiary odlegtosci.

UWAGA

W przypadku dotkniecia opcji EIIipse W menu Measureg podczas wykonywania pomiaru
odlegtosci wszystkie pomiary odlegtosci na ekranie obrazowania zostang usuniete.

7. Aby zapisac obraz z widoczng odlegtoscig, dotkngé pozycji Save Image.
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8. Aby usung¢ pomiary, dotkna¢ pozycji Clear AII.

Wykonywanie pomiaru przy uzyciu elipsy pomiarowej 2D
Pomiar z uzyciem elipsy 2D wykorzystuje eliptyczny kursor pomiarowy, aby zdefiniowa¢ pole
powierzchni i obwdd elipsy.

Aby powiekszy¢ obraz podczas uzywania narzedzia do pomiaru z uzyciem elipsy 2D, nalezy go
dwukrotnie nacisng¢. System usunie pomiary z obrazu po jego odmrozeniu lub po zakoriczeniu
badania. Aby pozostawi¢ pomiar na obrazie, nalezy pozyskaé obraz (zobacz sekcje
,Pozyskiwanie obrazéw” na stronie 106).

1. Nalezy uzyskac¢ obraz 2D przeznaczony do pomiaru i dotkngc @

2. Dotkngé pozycji Measure g

3. W menu dotkng¢ opcji Ellipse . Na gdrze obrazu zostang wyswietlone stowa Area
i Circumference oraz ich poczgtkowe wartosci.

4. Zapomocy punktéw kontrolnych przeciggnac elipse na miejsce w obszarze obrazowania.
Wyniki zaktualizujg sie po przesunieciu elipsy w odpowiednie miejsce.

5. Aby zapisa¢ obraz z widocznym obszarem i obwodem, dotkngé pozycji Save Image .

6. Aby usung¢ pomiar, dotkng¢ pozycji Clear All .

Doktadnos¢ pomiaréw

Systemu ultrasonograficznego mozna uzywaé do wykonywania pomiaréw na obrazach
ultrasonograficznych. Pomiary te, wraz z innymi danymi klinicznymi, sg pdzniej wykorzystywane
do ustalania rozpoznania.

Nie zaleca sie ustalania rozpoznania na podstawie wytgcznie pomiarow. W przypadku

korzystania z danych ilosciowych uzyskanych za pomocg dowolnego systemu
ultrasonograficznego nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikdw. Szczegdtowa analiza tych czynnikéw
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Pomiary i analizy

Przeprowadzanie badania

wskazuje, ze doktadnosé kazdego pomiaru w wysokim stopniu zalezy od jakosci obrazu. Z kolei
jakos¢ obrazu w wysokim stopniu zalezy od projektu systemu, stosowanej przez operatora
techniki skanowania, znajomosci regulatorow systemu, a takze — co najwazniejsze — od cech
echogenicznych pacjenta.

OSTRZEZENIE

Uzytkownicy systemu sg odpowiedzialni za jako$¢ obrazu i diagnoze. Dane uzywane do
analizy i diagnostyki nalezy sprawdzac. Ponadto nalezy dbac o to, aby dane byty
wystarczajgce pod wzgledem przestrzennym i czasowym do uzywanego podejscia
pomiarowego.

Tabele doktadnosci pomiaréw
Zakres i doktadnos¢ pomiaréow 2D

Pomiar Doktadnos¢ Maksymalny zakres
Odlegtos¢ osiowa <+2%lub2 mm >30,0 cm
Odlegtos¢ boczna <+2,5% lub3 mm >40,0 cm
Odlegtos¢ skosna <+2%lub2 mm >32,0 cm

Zakres i doktadnos¢ pomiaréw M-Mode

Pomiar Doktadnos¢ Zakres
Gtebokos¢ <+2%lub1mm 0,003 do >30cm
Czas <+ 2% czas lub 4 ms pomiaru 0,002 do >2,5s
Nachylenie <+0,2cm/s lub 1% --
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Wykonywanie analizy ptodu

Mozna wykonac analize ptodu z biezgcego badania. Analiza Fetal Age Summary jest zapisywana
w badaniu pacjenta i dostepna na ekranie Review (patrz , Wyswietlanie podsumowania wieku
ptodu” na stronie 116).

OSTRZEZENIE

Uzytkownik jest odpowiedzialny za niestandardowe pomiary i obliczenia oraz doktadnos¢
elementéw wprowadzanych do réwnan.

1. W razie potrzeby dotkngé wskaznika strony (“ lub n) lub przesung¢ palcem, aby
wyswietli¢ pozycje Fetal Age .

2. Dotkna¢ opcji Fetal Age .

Nalezy uzyskac obraz 2D przeznaczony do pomiaru i dotkngé @

4. Dotkna¢ zdefiniowanego przez system wieku ptodu lub pomiaru wzrostu.

5. W przypadku opcji HC i AC , korzystajac z punktéw kontrolnych, przesungé elipse do
wtasciwej pozycji na obszarze obrazowania, a nastepnie dotkngé opcji Confirm
Measurement .

6. W przypadku opcji FL i BPD przesunga¢ kursory do wtasciwej pozycji na obszarze

obrazowania, a nastepnie dotkngc¢ opcji Confirm Measurement .

7. W przypadku opcji LMP/EDD E dotkngé daty EDD, aby wybrac jg z kalendarza. Data
LMP(c) jest obliczana automatycznie na podstawie dokonanego wyboru.

e Aby przejs¢ do nastepnych lub poprzednich tygodni albo miesiecy, przesuwac w gére lub
w dét w kalendarzu.
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Konczenie badania

Przeprowadzanie badania

e Aby zapisa¢ pomiar LMP/EDD, dotkngc¢ przycisku OK.

¢ Aby powrdci¢ do menu Fetal Age bez zapisywania pomiaru LMP/EDD, dotkng¢ opgji
Skip.

8. Aby rozwing¢ Fetal Age Summary, dotkng¢ przycisku . Aby zwingc Fetal Age Summary,

dotkng¢ przycisku .
Konczenie badania

OSTRZEZENIE

Niezakonczenie aktualnego badania przed rozpoczeciem nowego badania moze
spowodowac pobranie i zapisanie danych pod niewtasciwym nazwiskiem pacjenta. Kiedy
wytacza sie system przed zakornczeniem badania, system wstrzymuje badanie przed
wytaczeniem.

Przed wyeksportowaniem badania lub przestaniem pocztg e-mail obrazéw z badania nalezy
zakonczy¢ badanie. Nie mozna zakonczy¢ badania w oknie Review.

Zakonczenie badania bedzie mozliwe dopiero wtedy, gdy system zapisze dane badania dla
biezgcego badania. (System zapisze dane badania po akwizycji obrazu). Zakonczenie badania
powoduje zapisanie wszystkich jego danych, wyczyszczenie formularza Patient Info

i przygotowanie systemu do nastepnego badania.

System automatycznie konczy badanie, jesli czas jego otwarcia przekracza 24 godziny. Nie
mozna zatgczyé obrazéw do zakoriczonego badania.

Po zakonczeniu badania dotkng¢ pozycji End Exam u gory ekranu obrazowania.

System ultrasonograficzny Lumify
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Konczenie badania
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Uruchamianie przegladu podczas badania Przeglad

6 Przeglad

Na ekranie Review mozna wyswietlac i usuwac obrazy i petle z biezgcego badania lub
zapisanych badan. Z ekranu Review mozna takze eksportowac lub przesytac¢ obrazy

w wiadomosci e-mail. Przed wyeksportowaniem badania lub przestaniem pocztg e-mail
obrazow z badania nalezy zakoniczyé badanie. Nie mozna zakonczy¢ badania w oknie Review.

Uruchamianie przegladu podczas badania

Aby uruchomié przeglad podczas badania:
1. Dotkngc E i wybrac pozycje Review Exam.

2. Aby wyjs¢ z ekranu Review i powrdcié do biezgcego badania, dotkngé E i wybra¢ pozycje

Current Exam “.

Uruchamianie przegladu po badaniu

Aby uruchomi¢ przeglad z ekranu Scan/Create Patient:

1. Dotknac E i wybraé pozycje Saved Exams =,

2. Aby wyswietli¢ badanie, nalezy wybrac je z listy.

3. Aby wyjs$¢ z ekranu Review i powrdci¢ do ekranu Scan/Create Patient, dotkngé E i wybrac

pozycje Current Exam ‘.
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Poruszanie sie pomiedzy miniaturami i obrazami

Poruszanie sie pomiedzy miniaturami i obrazami

Na ekranie Review mate obrazy, tzw. miniatury, pojawiajg sie z boku lub u dotu ekranu Review
zaleznie od orientacji ekranu. Z tych miniatur mozna wyswietla¢ jeden lub wiecej obrazéw oraz
petle w ich oryginalnym formacie.

e Aby wyswietli¢ obraz lub petle w petnym wymiarze, dotkngé miniatury.

¢ Aby przewijaé dostepne miniatury, nalezy przeciggac je w lewo lub w prawo albo w gore lub
w dot, zaleznie od orientacji ekranu.

Wyswietlanie podsumowania wieku ptodu

W oknie Review, jezeli podczas badania wykonywano analize ptodu, w prawym gdérnym rogu
ekranu Review wyswietli sie opcja Summary.

1. Dotknac opcji Summary , aby wyswietli¢ Fetal Age Summary.

2. Dotkng¢ opcji Done, aby zamkng¢ Fetal Age Summary i powrdci¢ do ekranu Review.

Odtwarzanie petli

Petle sg oznaczone ikong znajdujacg sie w prawym dolnym rogu miniatury.
1. Dotknac¢ miniatury petli.

2. Uzy¢ regulatoréw petli wyswietlonych ponizej niej.

© @ ©) ©)
> « bh

Regulatory petli

1 Regulator odtwarzania. Dotknga¢, aby odtworzy¢ petle z normalng predkoscig lub aby wstrzymac petle.

2 Regulator przewijania do tytu. Dotkng¢, aby przejsé wstecz o jedng klatke.
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Eksportowanie obrazéw i petli:

System ultrasonograficzny Lumify

Przeglad

3 Regulator przewijania do przodu. Klikng¢, aby przejs¢ jedna klatke do przodu.

4 Linia czasu petli. Przeciggnaé, aby wyswietli¢ petle od poczatku do korica przy okreslonej predkosci
odtwarzania petli. Jesli petla zostanie wstrzymana, mozna przeciggna¢ linie do okreslonej klatki.

Eksportowanie obrazow i petli:

Przed wyeksportowaniem badania lub przestaniem pocztg e-mail obrazéw z badania nalezy
zakonczy¢ badanie.

Mozna skorzystaé z jednego z obstugiwanych klientéw poczty e-mail w urzadzeniu, aby wystac:
e Obrazy
e Petle
e Fetal Age Summary (jesli zostato utworzone)

Mozna réwniez wyeksportowac obrazy, petle i Fetal Age Summary z systemu do
skonfigurowanego sieciowego miejsca docelowego.

Wysytanie obrazéw i petli w wiadomosciach e-mail

OSTRZEZENIE

Uzytkownik jest zobowigzany do zapewnienia, ze zabezpieczenia urzadzenia i ochrona
danych pacjenta s3 zgodne z lokalnymi zasadami bezpieczeristwa i wymogami prawnymi.
Przed wystaniem obrazow i petli w wiadomosci e-mail nalezy sie skonsultowac z dziatem
zabezpieczen IT placowki, aby upewnic sie, ze zostanie zachowana zgodnos¢ z zasadami
obowiazujacymi w dziale uzytkownika oraz przepisami prawnymi dotyczgcymi
postepowania z informacjami o pacjencie. Dodatkowe informacje na temat ochrony danych
pacjenta mozna znalezé w sekcji Zabezpieczanie systemu i danych na dysku CD Informacje
dla uzytkownika lub w sekcji Support portalu Lumify (www.philips.com/lumify).
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Eksportowanie obrazéw i petli:

Przed wystaniem obrazow pocztg e-mail moze by¢ konieczne skonfigurowanie klienta poczty e-
mail na urzadzeniu. Instrukcje konfiguracji mozna znalez¢ w nastepujacej witrynie internetowej,
wyszukujac fraze ,,configure email client”:

https://support.google.com

Jesli na urzadzeniu jest dostepnych kilka kont e-mail, system wyswietli monit o wybranie z listy
dostepnych kont. Do mozliwych kont e-mail naleza:

Inbox
Gmail
K-9 Mail
Outlook

Yahoo

System wysyta w wiadomosciach e-mail nieruchome obrazy i Fetal Age Summary w formacie
PNG. System wysyta w wiadomosciach e-mail petle w formacie MPA4.

1.
2.
3.

Dotkna¢ E i wybra¢ pozycje Saved Exams+—.
Dotkngc¢ zapisanego badania, aby otworzy¢ je w oknie Review.

Na ekranie Review wykonac jedng z ponizszych czynnosci:

A
e Aby wysta¢ w wiadomosci e-mail wszystkie obrazy z badania, dotkna¢ opcji Export.

¢ Aby wysta¢ w wiadomosci e-mail wybrane obrazy i petle, dotkng¢ miniatury
i przytrzymac jg. W lewym gérnym rogu ekranu obrazowania pojawi sie znacznik wyboru
oraz wyraz Done. Dotkng¢ dodatkowych obrazéw i petli, aby doda¢ je do wiadomosci e-

mail. Dotkna¢ opcji Export Selectedi.
Dotknga¢ pozycji Email.
Jezeli pojawi sie okno dialogowe Pick an Email Application to Use, dotkng¢ aplikacji
pocztowej, aby jg wybrac z listy, a nastepnie wykonad ktdrgkolwiek z ponizszych czynnosci.
e Dotkngc opcji Just Once, aby uzy¢ wybranej aplikacji pocztowej tylko podczas biezgcego
eksportu. Okno dialogowe Pick an Email Application to Use bedzie sie pojawia¢, dopoki
nie zostanie wybrana opcja Always.
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Eksportowanie obrazéw i petli: Przeglad

¢ Dotknac opcji Always, aby ustawi¢ wybrang aplikacje pocztowgq jako domysina.

6. Dotkngé pozycji Continue, aby zaakceptowac tres¢ powiadomienia dotyczacego
prywatnosci. Zostanie otwarte domysine konto e-mail z wyswietlong nowa wiadomoscig
zawierajgcg dotgczone obrazy.

7. Do wiadomosci e-mail dodac¢ odbiorcow i tresc, a nastepnie wysta¢ wiadomosé. Obrazy,
petle i Fetal Age Summary zostang automatycznie dotgczane do wiadomosci e-mail.

Eksportowanie obrazéw i petli do sieciowego miejsca docelowego

Obrazy, petle i Fetal Age Summary mozna eksportowac do systemu DICOM PACS, udziatu
sieciowego lub katalogu lokalnego. System eksportuje nieruchome obrazy, petle i Fetal Age
Summary w formatach RLE (Lossless) lub JPEG (Lossy).

Mozna dodawaé, edytowac, kopiowac, zmieniaé nazwe lub usuwacé miejsca eksportowania
danych (patrz ,, Konfigurowanie miejsc docelowych eksportu” na stronie 122 i ,,Edytowanie
miejsca docelowego eksportu” na stronie 126).

1. Dotknac E i wybra¢ pozycje Saved Exams +=.
2. Dotknga¢ zapisanego badania, aby otworzy¢ je w oknie Review.
3. Na ekranie Review wykonac jedng z ponizszych czynnosci:
e Aby wyeksportowac¢ w wiadomosci e-mail wszystkie obrazy z badania, dotkngé opcji
Export E

e Aby wyeksportowaé w wiadomosci e-mail wybrane obrazy, dotkngé miniatury
i przytrzymac ja. W lewym gérnym rogu ekranu obrazowania pojawi sie znacznik wyboru
oraz wyraz Done. Dotkng¢ dodatkowych obrazéw, aby doda¢ je do wyeksportowania.

Dotkna¢ opcji Export Selected E

4. Aby dodaé nowe miejsce, dotkng¢ Add New. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji
,Konfigurowanie miejsc docelowych eksportu” na stronie 122.

5. Jezeli profil miejsca eksportowania zostat utworzony wczesniej, dotkng¢ go, aby wybrac go

z menu Export Selected E,' obrazy, petle i Fetal Age Summary bedg eksportowane
automatycznie.
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Usuwanie obrazow i petli

UWAGA

Po utworzeniu nowego miejsca eksportowania zostanie ono zapisane w systemie i pojawi sie

w menu Export Selected E Dotkng¢ zapisanego miejsce eksportowania, aby je wybra¢;
obrazy bedg eksportowane automatycznie.

Usuwanie obrazéw i petli

1. Na ekranie Review dotkng¢ obrazu miniatury i przytrzymac go. W lewym gérnym rogu
ekranu obrazowania pojawi sie znacznik wyboru oraz wyraz Done. Dotkng¢ dodatkowych
obrazéw, aby usung¢ kilka obrazéw.

2. Dotknaé pozycji DeIeteD.

3. Dotknga¢ opcji Yes, aby potwierdzi¢ usuniecie.

Eksportowanie badan

Badania mozna eksportowac do systemu DICOM PACS, udziatu sieciowego lub katalogu
lokalnego. Zobacz ,, Konfigurowanie miejsc docelowych eksportu” na stronie 122.

Przed wyeksportowaniem badania lub przestaniem pocztg e-mail obrazéw z badania nalezy
zakonczy¢ badanie.

W przypadku obrazéw eksportowanych do systemu DICOM PACS system uzywa dwdch
formatow:

e W przypadku nieruchomych obrazéw i Fetal Age Summary jest to format JPG lub RLE
e W przypadku petli jest to format JPG lub RLE Ultrasound Multi-Frame Image

W przypadku badan eksportowanych do udziatu sieciowego lub lokalnego katalogu system
uzywa nastepujgcych formatow:

e W przypadku nieruchomych obrazéw i Fetal Age Summary jest to format PNG

e W przypadku petli jest to format MP4
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Wyswietlanie lub ukrywanie danych pacjenta na eksportowanych
obrazach i petlach Przeglad

1. Dotknac E i wybrac pozycje Saved ExamsEE.
2. Dotknga¢ badania i przytrzymad je, az zostanie wyswietlona pozycja Selected Exams.
3.  Wpykonac jedng z nastepujacych czynnosci:
e Aby wyeksportowac jedno badanie, dotknac¢ go, aby je otworzyé¢ na ekranie Review,
a nastepnie dotknga¢ pozycji Export ExamE.
e Aby wyeksportowad jedno lub wiecej badan, dotkng¢ dodatkowych badan i przytrzymac

je, a nastepnie dotkng¢ pozycji ExportE.

e Aby eksportowad wszystkie badania, dotkng¢ pozycji Select AIIE, a nastepnie dotkngé
pozycji ExportE.
4. W menu ExportE wybra¢ miejsce docelowe. (Aby doda¢ nowe miejsce docelowe, wybrac

pozycje Add New. Wiecej informacji mozna znalezé w sekgc;ji ,,Konfigurowanie miejsc
docelowych eksportu” na stronie 122).

Po zakonczeniu eksportu pojawia sie komunikat z potwierdzeniem.

Wyswietlanie lub ukrywanie danych pacjenta na
eksportowanych obrazach i petlach

Mozna wybrac wyswietlanie lub ukrywanie informacji o pacjencie na obrazach i petlach
eksportowanych na serwer DICOM, do udziatu sieciowego lub lokalnego katalogu. Domysinie
system uwzglednia dane pacjenta podczas eksportowania do udziatu sieciowego lub lokalnego
katalogu i usuwa je podczas eksportu na serwer DICOM.

1. Dotkngc E i wybrac pozycje Export Destinations L8

2.  Wybraé miejsce docelowe eksportu, w odniesieniu do ktdrego zostanie okreslone, czy dane
pacjenta majg by¢ wyswietlane czy ukryte (jesli konieczne jest dodanie miejsca docelowego
eksportu, zobacz sekcje ,, Konfigurowanie miejsc docelowych eksportu” na stronie 122).

3.  Wybra¢ pozycje Show Advanced Options.
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Usuwanie badan

4. Wykona¢ jedng z nastepujacych czynnosci:

e Aby wyswietli¢ informacje o pacjencie na eksportowanych obrazach i petlach, zaznaczy¢
opcje Include Patient Data on Each Image.

e Aby ukry¢ informacje o pacjencie na eksportowanych obrazach i petlach, usungé
zaznaczenie opcji Include Patient Data on Each Image.

Usuwanie badan

Po wyeksportowaniu badan mozna je usungé, aby zaoszczedzi¢ miejsce w systemie.
1.

Dotkngc¢ E i wybra¢ pozycje Saved Exams+—.

2. Dotkngé badania i przytrzymac je, az zostanie wyswietlona pozycja Selected Exams.

3. Wykona¢ jedng z nastepujacych czynnosci:

e Aby usungc zaznaczone badanie, dotkngé pozycji DeIeteD.

e Aby usungc wiele badan, dotkng¢ dodatkowych badan i przytrzymad je, aby je
zaznaczy¢, a nastepnie dotkngé pozycji DeIeteD.

e Aby usung¢ wszystkie badania, dotkna¢ pozycji Select AIIE, a nastepnie dotkng¢
pozycji DeleteD.

4. W oknie dialogowym Delete Confirmation dotkng¢ opcji Yes.

Konfigurowanie miejsc docelowych eksportu

Badania mozna eksportowaé do systemu DICOM PACS, udziatu sieciowego lub katalogu
lokalnego.

1. Dotknac E i wybrac pozycje Export Destinations o
2. Dotkngé pozycji Add New.
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Ustawienia miejsca docelowego eksportu Przeglad

3. W oknie dialogowym Add New Destination wpisaé Destination Nickname i wybra¢ pozycje

Destination Type. Dotkna¢ pozycji Continue.

4. Skonfigurowac ustawienia miejsca docelowego (zobacz sekcje ,,Ustawienia miejsca
docelowego eksportu” na stronie 123).

5. Aby wykonad test potgczenia z miejscem docelowym eksportu, dotkngé pozycji Test.
6. Aby zapisa¢ miejsce docelowe eksportu, dotkng¢ pozycji Save.

7. Aby okresli¢c domyslne miejsce docelowe eksportu, wybraé pozycje z menu Upon Exam
Completion, Automatically Export Loops and Images To.

Ustawienia miejsca docelowego eksportu

Ustawienia miejsca docelowego DICOM

Lumify AE Title Tytut AE urzadzenia

Remote AE Title Tytut AE serwera

Hostname lub IP Uzy¢ wartosci DNS lub statycznego adresu IP
Address

Port Numer portu serwera

Export Format RLE (Lossless) lub JPEG (Lossy)

Advanced Options, Brightness i Contrast
Display
Compensation

System ultrasonograficzny Lumify
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Advanced Options, Powoduje dodanie informacji o pacjencie do eksportowanych obrazéw i petli (zaznaczenie
Include Patient Data tej opcji jest domyslInie usuniete).
on Each Image

Advanced Options, e DNS Suffix
Advanced ¢ Read Timeout (Sec): czas oczekiwania na odpowied? sieci
Connection Settings

¢ Connection Timeout (sec): czas oczekiwania na odpowiedz licznika czasu ARTIM DICOM

e Retry Interval (sec): czas, przez ktory system bedzie oczekiwaé przed ponowieniem

przestania zadania na serwer

e Max Retries: liczba ponowien, ktére wykona system przed uznaniem, ze zadanie

zakonczyto sie niepowodzeniem

Ustawienia eksportu do udziatu sieciowego

Hostname Adres IP lub nazwa komputera serwera obstugujacego udziat sieciowy
User Domena i nazwa uzytkownika udziatu sieciowego

Password Hasto udziatu sieciowego

Remote Directory Sciezka do udziatu sieciowego

Exported Filename Kolejnos$¢ wyboru pdl nazwy pliku odzwierciedla kolejnos¢, w jakiej pola pojawiajg sie
Syntax w nazwie folderu z eksportowang zawartoscig, i jest odzwierciedlona w $ciezce Example
Export Path. Jesli na przyktad zostanie wybrana pozycja Last, a nastepnie MRN, nazwa

folderu bedzie sie zaczyna¢ od nazwy Last, a nastepnie pojawi sie MRN.

Advanced Options,  Wybrac rozdzielczo$¢ odpowiadajaca ekranowi, na ktérym bedzie wyswietlane badanie

Image Resolution

Advanced Options, Usunac zaznaczenie, aby usunac informacje o pacjencie z eksportowanych obrazéw i petli
Include Patient Data (domyslnie ta opcja jest zaznaczona).

on Each Image
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Ustawienia miejsca docelowego eksportu Przeglad

Advanced Options, Brightness i Contrast
Display
Compensation

Advanced Options, e DNS Suffix
Advanced

Connection Settings

o Retry Interval (sec) : czas, przez ktdry system bedzie oczekiwac przed ponowieniem

przestania zadania na serwer

e Max Retries: liczba ponowien, ktore wykona system przed uznaniem, ze zadanie

zakoniczyto sie niepowodzeniem

Ustawienia miejsca docelowego lokalnego katalogu

Ustawienie Opis
Directory Wohisac Sciezke do katalogu, w ktérym majg by¢ przechowywane badania

Exported Filename Kolejnos¢ wyboru pdl nazwy pliku odzwierciedla kolejnos$¢, w jakiej pola pojawiaja sie

Syntax w nazwie folderu z eksportowang zawartoscia i jest odzwierciedlona w Sciezce Example
Export Path. Jesli na przyktad zostanie wybrana pozycja Last, a nastepnie MRN, nazwa
folderu bedzie sie zaczyna¢ od nazwy Last, a nastepnie pojawi sie MRN.

Advanced Options, Wybra¢ rozdzielczo$¢ odpowiadajgcg ekranowi, na ktérym bedzie wyswietlane badanie
Image Resolution

Advanced Options, Usunac zaznaczenie, aby usungé informacje o pacjencie z eksportowanych obrazéw i petli
Include Patient Data (domysinie ta opcja jest zaznaczona).
on Each Image

Advanced Options, Brightness i Contrast
Display
Compensation

System ultrasonograficzny Lumify 125



Przeglad

126

Edytowanie miejsca docelowego eksportu

Edytowanie miejsca docelowego eksportu

Miejsca docelowe eksportu mozna edytowac, kopiowaé, usuwac lub zmieniac ich nazwy
w czasie, kiedy system nie eksportuje obrazéw ani badan.

1. Dotknagc E i wybra¢ pozycje Export Destinations Ll

2.  Wykonac ktdrgkolwiek z nastepujgcych czynnosci:

Aby edytowac miejsce docelowe eksportu, dotkng¢ tego miejsca i uzy¢ klawiatury do
zmodyfikowania pdl i opcji. Dotkngc¢ pozycji Save.

Aby usunga¢ miejsce docelowe eksportu, dotkngé tego miejsca i przytrzymac je, az

zostanie wyswietlona pozycja Done. Dotkng¢ pozycji Delete D Dotkna¢ opcji Yes, aby
potwierdzi¢ usuniecie.

Aby zmieni¢ nazwe miejsca docelowego eksportu, dotkngé tego miejsca i przytrzymac

je, az zostanie wyswietlona pozycja Done. Dotkng¢ pozycji Rename E W oknie
dialogowym Rename Destination wpisa¢ nowg nazwe miejsca docelowego i dotkngc

pozycji Rename E
Aby skopiowac miejsce docelowe eksportu, dotkngé tego miejsca i przytrzymac je, az

zostanie wyswietlona pozycja Done. Dotkngé pozycji Copy . W oknie dialogowym
Copy Destination wpisa¢ nazwe nowego miejsca docelowego i dotkngc¢ pozycji Copy

[

Wyswietlanie kolejki eksportu

Kolejka eksportu wyswietla postep eksportu badan i obrazéw. Podczas konfigurowania miejsca
docelowego mozna skonfigurowac liczbe ponowien zadan eksportu i odstep miedzy
ponowieniami (zobacz sekcje ,,Ustawienia miejsca docelowego eksportu” na stronie 123).

1. Dotkngc E i wybrac pozycje Export Queue E8* Jegli zadanie jest w toku, system wyswietla
je wraz z informacjami o stanie, miejscu docelowym i postepie.
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Wiaczanie zapisu w dzienniku DICOM Przeglad

2. Jedli zadanie nie powiodto sie lub uzytkownik chce zapoznac sie ze szczegdtowymi
informacjami na temat zadania w toku, nalezy go dotkng¢. W oknie dialogowym Job Details
wykona¢ jedng z nastepujgcych czynnosci:

e Aby wyswietli¢ lub edytowaé miejsce docelowe eksportu, dotkng¢ pozycji View
Destination Details.

e Aby ponowic¢ zadanie, dotkng¢ pozycji Retry Job.

Wigczanie zapisu w dzienniku DICOM

Mozna wtgczy¢ zapis w dzienniku DICOM, aby rozwigzac problemy z potgczeniem DICOM. Zapis
w dzienniku DICOM jest funkcjg zaawansowang przeznaczong dla specjalistow IT.
1. Wykonac jedna z nastepujgcych czynnosci:
e Dotkngc E, wybrac pozycje Export Queue EE*, a nastepnie dotkngé =
e Dotkna¢ E, wybrac pozycje Export Destinations ’, a nastepnie dotkngé =

2. Aby rozpoczgé zapis w dzienniku, dotkng¢ pozycji Start DICOM Logging. Aby zatrzymac
zapis w dzienniku, dotkngé pozycji Stop DICOM Logging.

Aby wyswietli¢ dzienniki, dotkng¢ pozycji View Logs From [Date and Time].

4. Aby usunac dzienniki, dotkng¢ pozycji Delete DICOM Logs.
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Wigczanie zapisu w dzienniku DICOM
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Bezpieczenstwo gtowicy

Gtowice ultrasonograficzne

7 Gtowice ultrasonograficzne

N

AN
N

Gtowica stanowi najwazniejszy czynnik wptywajacy na jakosé obrazu. Nie mozna uzyskaé
optymalnego obrazowania bez korzystania z wtasciwej gtowicy. System jest przygotowany do
jak najlepszego dziatania na podstawie wyboru gtowicy.

Bezpieczenstwo gtowicy

OSTRZEZENIE

Nalezy uzywac wytacznie gtowic firmy Philips oraz prowadnikéw biopsyjnych, oston,
uchwytéw, materiatow, elementdéw i akcesoridw zatwierdzonych przez firme Philips. Inne
rodzaje mogg niedoktadnie pasowac do gtowic firmy Philips. Niewtasciwa instalacja moze
spowodowac obrazenia pacjenta.

OSTRZEZENIE

Przed defibrylacjg nalezy zawsze wyjg¢ gtowice z ciata pacjenta.

OSTRZEZENIE

Aby ograniczy¢ potencjalne zagrozenia podczas skanowania noworodkéw, dzieci i leczonych
pacjentéw, nalezy ograniczy¢ do minimum czas obrazowania w temperaturach powyzej 41°C
(106°F).

System ogranicza temperature przy kontakcie z pacjentem do 43°C (109°F), a wartosci
wyjsciowej mocy akustycznej ogranicza zgodnie z odpowiednimi limitami okreslonymi przez
amerykanskg agencje FDA (Food and Drug Administration). Ochronny obwdd zasilania stanowi
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zabezpieczenie nadpradowe. Jesli ochronny obwdd zasilania monitora wykryje skoki napiecia,
napiecie ptynace do gtowicy jest natychmiast wyfaczane, co zapobiega przegrzaniu powierzchni
gtowicy i ograniczeniu emisji akustycznej. Sprawdzenie ochronnego obwodu zasilania
przeprowadzane jest w zwyktych warunkach dziatania systemu.

Gtowice i zastosowania kliniczne

Zastosowanie kliniczne dostepne dla co najmniej jednej gtowicy stuzy do najlepszego
dostosowania systemu do danego badania. Zastosowanie kliniczne zawiera zestaw ustawien
gtowicy.

W ponizszej tabeli podano liste zestawdw ustawien dla gtowic, ktére sg zgodne z tym systemem
ultrasonograficznym.

Glowice systemu oraz obstugiwane zestawy ustawien

Gtowica Zestawy ustawien

C5-2 Badania jamy brzusznej, pecherzyka zétciowego, ptuca, badania
ginekologiczno-potoznicze

L12-4 Badania ptuca, uktadu miesniowo-szkieletowego, tkanek
miekkich, badania powierzchniowe, badania uktadu

naczyniowego

S4-1 Badania jamy brzusznej, kardiologiczne, FAST, ptuca, badania

ginekologiczno-potoznicze

Konserwacja gtowic

Nalezy sprawdzac gtowice, kable i soczewki przed kazdym uzyciem. Nalezy sprawdzi¢ gtowice
pod katem obecnosci pekniec lub innych uszkodzen, ktdre zagrazajg jej integralnosci. Wszystkie
uszkodzenia gtowicy nalezy zgtasza¢ autoryzowanemu przedstawicielowi serwisu i zaprzestac
korzystania z gtowicy.
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Artefakty akustyczne Gtowice ultrasonograficzne

Petne informacje dotyczgce czyszczenia i dezynfekcji gtowicy, w tym na temat zgodnych
Srodkéw dezynfekcyjnych, znajduja sie w sekcjach Czyszczenie i konserwacja systemow
ultrasonograficznych i gtowic, Srodki dezynfekcyjne i roztwory czyszczqce do systemow
ultrasonograficznych i glowic oraz na stronie internetowej firmy Philips Ultrasound poswieconej
konserwacji gtowic:

www.philips.com/transducercare

W przypadku ktopotdw zwigzanych ze zt3 jakoscig obrazu lub problemdw z gtowica patrz
,Rozwigzywanie problemoéw” na stronie 143.

PRZESTROGA

Niektore zele stosowane w technice USG, a takze niektdre roztwory do mycia wstepnego,
dezynfekgcji i sterylizacji moga spowodowac uszkodzenie gtowicy. Przed zastosowaniem zelu
lub roztworu do glowicy nalezy zapoznac sie z czescig ,,Zele ultrasonograficzne” na stronie
136 i dokumentem Srodki dezynfekcyjne i roztwory czyszczgce do systemoéw
ultrasonograficznych i gfowic lub strong internetowg firmy Philips Ultrasound poswiecong
konserwacji gtowic: www.philips.com/transducercare. Mozna takze skontaktowac sie

z autoryzowanym przedstawicielem serwisu. Informacje kontaktowe znajduja sie w sekgcji
»Obstuga klientéw” na stronie 17.

Artefakty akustyczne

Gtowica dodaje wtasng sygnature do informacji echa w postaci efektow szerokosci promieni,
ograniczen rozdzielczosci osiowej i charakterystyk czestotliwosci. Wybory dokonywane przez
technika, ktére wptywaja na wzmocnienie, przetwarzanie sygnatu i wyswietlanie sygnatu
echokardiograficznego, mogga prowadzi¢ do znacznych rdznic w wyswietlanych danych echa.
Ponizej przedstawiono krétkie omowienie artefaktéw akustycznych. Zrozumienie podstawy
fizycznej zwigzanej z tworzeniem sygnatéw wyswietlanych na obrazach ultrasonograficznych
pomaga w zminimalizowaniu liczby artefaktéw na obrazach i w interpretacji wynikéw badania.
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Artefakt to echo wyswietlone w innym potozeniu niz jego odpowiednik w ciele. Artefakty mogg
rowniez powstawac poprzez wtasciwosci tkanek. Artefakty mogg wywodzi¢ sie z szumow
zewnetrznych, rewerberacji, odbi¢ wielosciezkowych lub niewyregulowanego sprzetu.
Pochodzg one réwniez z geometrii promienia ultradZzwiekowego i nietypowych zmian

w natezeniu promieni. Ponizej znajdujg sie artefakty wraz z objawami oraz definicje réznych
artefaktow.

¢ Dodane obiekty wyswietlane jako szum cetkowany, grubosc¢ sekcji, rewerberacja, obraz
lustrzany, ogon komety lub pierscien

¢ Brakujgce obiekty na skutek niskiej rozdzielczosci
¢ Nieprawidtowa jasnos¢ obiektu zwigzana z cieniami lub wzmocnieniami

¢ Nieprawidtowe potozenie obiektu zwigzane z refrakcja, odbiciami wielosciezkowymi,
listkami bocznymi, listkami siatki, btedami predkosci i niejasnoscig zakresu

¢ Nieprawidtowy rozmiar obiektu na skutek niskiej rozdzielczosci, refrakcji lub btedu
predkosci

¢ Nieprawidtowy ksztatt obiektu na skutek niskiej rozdzielczosci, refrakcji lub btedu predkosci

Nasycenie akustyczne ma miejsce, kiedy odebrane sygnaty docierajg do granicy wysokiej
amplitudy systemu. W tym momencie system nie moze rozpoznac lub wyswietli¢ intensywnosci
sygnatéw. W miejscu nasycenia zwiekszone wejscie nie spowoduje powiekszenia wyjscia.

Aliasing ma miejsce, kiedy wykryta czestotliwos¢ dopplerowska wykracza poza granice
Nyquista. Charakteryzuje sie na wyswietlaniu widma przez szczyty dopplerowskie wykraczajace
poza obraz na goérze lub na dole, a nastepnie ciggnace sie po drugiej stronie linii bazowej. Na
obrazie kolorowym widoczna jest natychmiastowa zmiana barwy z jednej granicy Nyquista do
drugie;j.

Ogon komety to forma artefaktu rewerberacji, ktéra powstaje wowczas, kiedy przynajmniej
dwa silne reflektory sg blisko siebie i majg duzg predkosé propagacji. W tym wypadku dzwiek
nie przenosi sie bezposrednio do reflektora i z powrotem do gtowicy, pojawia sie tez silne
liniowe echo w reflektorze, ktére wykracza daleko poza reflektor.

Wzmocnienie to zwiekszona amplituda relatywna echa wywotanego przez posredniczace
struktury o niskim ttumieniu.
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Artefakty akustyczne Gtowice ultrasonograficzne

Wzmocnienie ogniskowania, znane rdwniez jako pasmowanie ogniskowania, to zwiekszone
natezenie obszaru ogniskowania, ktére wyswietla sie jako rozjasnione echa.

Artefakt obrazu lustrzanego najczesciej spotyka sie na przestonie. Wywodzi sie on z dzwieku
odbijajgcego sie od innego reflektora i wracajgcego z powrotem.

Lustro to pojawienie sie artefaktow podczas wyswietlania widma, kiedy dochodzi do
niewtasciwej separacji kanatéw przetwarzania sygnatu przedniego i zwrotnego. W konsekwencji
silne sygnaty z jednego kanatu odbijajg sie w drugim.

Pozycjonowanie wielosciezkowe i refrakcja artefakty te opisujg sytuacje, w ktérej sciezki do i
od reflektora réznig sie. Im dituzej dZzwiek przeptywa do lub od reflektora, tym wiekszy btad
osiowy w potozeniu reflektora (zwiekszony zakres). Btedy refrakcji i potozenia wielo$ciezkowego
sg zwykle relatywnie mate i wigzg sie raczej z pogorszeniem obrazu, niz powaznym btedami

w potozeniu obiektu.

Btedy predkosci propagacji majag miejsce wowczas, kiedy zatozona wartos¢ predkosci
propagacji w systemie ultrasonograficznym jest nieprawidtowa. Jesli rzeczywista predkos¢
przekracza zatozong, to obliczona odlegtosc do reflektora jest za mata i reflektor zostanie
wyswietlony za daleko od gtowicy. Btagd predkosci moze powodowad btedne wyswietlanie
rozmiaru i ksztattu struktury.

Niejasno$¢ zakresu moze wystgpic, kiedy odbicia sg otrzymane po przestaniu nastepnego
impulsu. W obrazowaniu ultradzwiekowym zaktada sie, ze dla kazdego wytworzonego impulsu
wszystkie odbicia sie odbierane przed wystaniem nastepnego impulsu. System oblicza odlegtos¢
do reflektora wedtug czasu pojawienia sie echa, zaktadajac, ze wszystkie echa generowane sg
przez ostatni wyemitowany impuls. Maksymalna gtebokosé, ktéra ma zostaé zobrazowana przez
system, okresla jego maksymalng czestotliwos¢ powtarzania impulsow.

Rewerberacja to ciggte odbieranie okreslonego sygnatu spowodowane bardziej rewerberacjg,
niz odbiciem od okreslonego interfejsu akustycznego. Zjawisko to jest podobne do efektu
powstajgcego po umieszczeniu luster na przeciwlegtych scianach i umieszczeniu miedzy nimi
obiektu. Obraz obiektu odbijany jest nieskonczong ilo$¢ razy miedzy dwoma lustrami, tworzgc
optyczng iluzje wielu obiektéw. Rewerberacje tatwo zidentyfikowac, poniewaz sg one
rozmieszczone w réwnych odstepach na wyswietlaczu.
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Rozproszenie to rozproszone fale dzwiekowe o niskiej amplitudzie, ktére powstajg po odbiciu
energii akustycznej od interfejséw tkanek mniejszych od dtugosci fali. W technice diagnostyki
ultradzwiekowej sygnaty dopplerowskie pochodzg gtéwnie z energii akustycznej rozproszonej
od krwinek czerwonych.

Cienie to redukcja amplitudy echa z reflektoréw, ktore lezg za silnie odbijajgcg lub ttumiaca
strukturg. Zjawisko to powstaje podczas skanowania zmiany lub struktury ze wspdtczynnikiem
ttumienia wyzszym od wspodfczynnika otaczajgcych tkanek. Zmiana powoduje zmniejszenie
natezenia promienia, co zmniejsza sygnaty echa ze struktur lezgcych poza miejscem zmiany. W
efekcie na ekranie powstaje ciemna chmura za obrazem zmiany. Chmura ta, lub cien, jest
przydatna jako podpowiedz diagnostyczna.

Listki boczne (z gtowic jednoelementowych) i siatki listkéw (z glowic matrycowych) sprawiaja,
ze obiekty nieznajdujgce sie na wprost glowicy wyswietlane sg nieprawidtowo w pozycji
boczne;j.

Szum cetkowany pojawia sie jako tekstura tkanki w poblizu gtowicy, lecz nie odpowiada
rozpraszaczom w tkance. Tworzy go interferencja fali ultradZzwiekowej, co wigze sie z ogdlnym
pogorszeniem obrazu.

Poszerzanie widmowe to zjawisko obrazu, ktére pojawia sie woéwczas, kiedy pewna liczba
niosgcych energie sktadnikdéw czestotliwosci Fouriera rosnie w danej chwili. W rezultacie obraz
widmowy jest poszerzony. Poszerzanie widmowe moze wskazywaé na zaktdcenie przeptywu
wywotane zmiang, jest wiec wazne pod katem diagnostycznym. Poszerzanie moze réwniez
wywodzic¢ sie z interakcji miedzy rozmiarem przeptywu i pojemnosci prébki. W takim przypadku
jest to artefakt.

Artefakty predkosci dzwieku powstaja, jesli sciezka propagacji dzwieku do reflektora
przechodzi cze$ciowo przez kosé, a predkosé dzwieku jest wyzsza niz w tkance miekkiej.
Powstang wowczas artefakty rejestracji potozenia echa. Reflektory pojawiajg sie blizej glowicy
niz w rzeczywistosci, poniewaz predkos¢ dzwieku jest wyzsza, co powoduje krétszy czas
przejscia echa niz w przypadku Sciezek niezawierajgcych kosci.
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Gtowice ultrasonograficzne

Ostony gtowic

Aby zapobiegac zanieczyszczeniu przez patogeny przenoszone drogg krwi, przy procedurach
z naprowadzaniem iglty wymagane sg sterylne ostony gtowicy. Firma Philips zaleca stosowanie
zatwierdzonych oston.

Procedury korzystania z oston gtowicy nalezy odnalez¢ w instrukcjach dostarczonych z tymi
ostonami.

OSTRZEZENIE

W dostepnych na rynku ostonach do kontroli zakazen podczas biopsji powszechnie
stosowane s lateks i talk. Na opakowaniu podana jest informacja dotyczaca zawartosci
lateksu i talku. Badania wykazaty, ze pacjenci moga wykazywac reakcje alergiczne przy
kontakcie z naturalng guma lateksowa. Zobacz ostrzezenie medyczne FDA z 29 marca 1991
zamieszczone w sekcji ,,Ostrzezenie Federalnej Administracji Zywnosci i Lekéw na temat
stosowania produktéw zawierajacych lateks” na stronie 38.

OSTRZEZENIE

Nalezy korzysta¢ z wysterylizowanych gtowic, sterylnego zelu oraz sterylnej ostony gtowicy.

OSTRZEZENIE

Sprawdz ostony gtowicy przed uzyciem i po nim.

OSTRZEZENIE

Nie nalezy naktadaé na gtowice ostony, dopdki wszystko nie bedzie gotowe do wykonania
procedury.
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OSTRZEZENIE

Sterylne ostony gtowic sg jednorazowe i nie wolno korzystac¢ z nich ponownie.

Zele ultrasonograficzne

W celu poprawienia prawidtowego rozchodzenia sie wigzki ultradzwiekowej nalezy stosowac zel
ultrasonograficzny dostarczany lub zalecany przez firme Philips albo inny $rodek na bazie
glikolu, glicerolu lub wody.

PRZESTROGA

Nie nalezy stosowa¢ produktow zawierajacych srodki kosmetyczne lub zeli z olejem
mineralnym. Tego rodzaju produkty moga spowodowac uszkodzenie gtowicy i utrate
waznosci gwarancji.

PRZESTROGA

Nie nalezy stosowac zeli sanityzujgcych do rak.

PRZESTROGA

Nie nalezy naktada¢ na gtowice zelu przed uzyskaniem gotowosci do wykonania okreslonej
procedury. Nie nalezy zostawia¢ gtowic zamoczonych w zelu.

PRZESTROGA

Zele wymienione tutaj s zalecane ze wzgledu na ich chemiczna zgodno$¢ z materiatami
produktu.
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Przechowywanie gtowic Gtowice ultrasonograficzne

Niektdre z zalecanych zeli to:
e Aquasonic 100
e Aquasonic Clear
e Carbogel-ULT

e Scan

Przechowywanie gtowic

Nalezy uzywa¢ odpowiednich wytycznych dotyczacych przechowywania gtowic na czas
transportu, po zakornczeniu pracy w danym dniu i przechowywania dfugoterminowego.

Przechowywanie na czas transportu

Przenoszac gtowice z jednego miejsca do innego, zawsze nalezy uzywac dofaczonej torby
transportowej. Nalezy postepowac wedtug tych wskazan w celu prawidtowego przechowania
gtowic na czas transportu:

e Przed umieszczeniem gtowicy w torbie transportowej nalezy upewnic sie, ze gtowica jest
czysta i zdezynfekowana, aby unikngc¢ zanieczyszczenia torby.

e Ostroznie umies¢ gtowice w torbie, aby zapobiec zagieciu kabla.

Przechowywanie codzienne i dtugotrwate
W celu zabezpieczenia gtowic nalezy postuzy¢ sie ponizszymi wskazéwkami:

e Nalezy unikac przechowywania gtowic w miejscach o ekstremalnych temperaturach lub
w bezposrednim nastonecznieniu.

¢ Gtowice powinny by¢ przechowywane z dala od innych instrumentéw w celu unikniecia ich
przypadkowego uszkodzenia.

* Przed przechowywaniem gtowic nalezy upewnic sie, ze sg one catkowicie suche.
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Testowanie gltowic

Aby zdiagnozowac problemy z jakoscig obrazu i glowicg, mozna wykonac testy gtowicy.

1.

4.

5.
6.

Nalezy sie upewnic, ze urzadzenie jest podtgczone do sieci bezprzewodowej lub
komadrkowe;j.

Podtaczy¢ gtowice do urzadzenia.
Upewnic sie, ze soczewka gtowicy jest czysta, sucha i do niczego nie dotyka.

W razie potrzeby uruchomi¢ aplikacje Lumify.

Dotkng¢ E i wybrac pozycje Settings 'ﬂ'

W obszarze Transducer Tests dotkngé pozycji Run Tests.

System przeprowadzi serie testéw, a nastepnie przesle dzienniki do serwisu zdalnego firmy
Philips. Jesli dane urzadzenie nie jest podtgczone do sieci bezprzewodowej ani komérkowej,
dzienniki s ustawiane w kolejce do czasu nawigzania potgczenia sieciowego. Wiecej informacji
mozna uzyskaé u przedstawiciela firmy Philips lub w portalu Lumify:

www.philips.com/lumify

System ultrasonograficzny Lumify
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Konserwacja systemu

Konserwacja systemu

Konserwacja powinna byé przeprowadzana regularnie i w miare potrzeby.

Z uwagi na to, ze system ten jest urzagdzeniem medycznym, firma Philips zaleca, aby jego
serwisowanie byto wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel.

OSTRZEZENIE

Podczas czyszczenia, dezynfekcji lub sterylizacji jakiegokolwiek wyposazenia nalezy zawsze
stosowac odpowiednia ochrone oczu i rekawiczki.

PRZESTROGA

Nalezy przestrzegac wszystkich dotaczonych instrukcji, aby zapobiec uszkodzeniom, jakie
moga wystgpi¢ podczas czyszczenia, dezynfekcji i sterylizacji. Niestosowanie sie do tego
zalecenia moze spowodowa¢ utrate gwarancji.

Konserwacja gtowic

Wszystkie gtowice firmy Philips wymagajg poprawnego czyszczenia oraz prawidfowej
konserwacji i obstugi. Wtasciwa konserwacja obejmuje sprawdzanie, czyszczenie oraz
dezynfekcje lub sterylizacje. Gtowice muszg by¢ czyszczone i dezynfekowane lub sterylizowane
po kazdym uzyciu. Przed kazdym uzyciem nalezy takze doktadnie sprawdzi¢ wszystkie elementy
gtowicy. Nalezy sprawdzi¢ gtowice pod katem peknieé lub innych uszkodzen, ktére zagrazaja jej
integralnosci. Kazde uszkodzenie nalezy zgtosic¢ przedstawicielowi firmy Philips i zaprzestac
korzystania z takiej gtowicy.
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Szczegbtowe instrukcje dotyczace czyszczenia, dezynfekcji i konserwacji kazdego typu gtowicy
uzywanej z systemem, w tym zgodnosci srodkéw dezynfekcyjnych, znajdujg sie w sekcjach
Czyszczenie i konserwacja systemow ultrasonograficznych i gtowic oraz Srodki dezynfekcyjne i
roztwory czyszczqgce do systemow ultrasonograficznych i gfowic. Informacje na temat
zatwierdzonych srodkéw dezynfekcyjnych sg dostepne réwniez na:

www.philips.com/transducercare

Konserwacja urzadzenia

OSTRZEZENIE

Jezeli dojdzie do zanieczyszczenia wnetrza systemu ptynami ustrojowymi zawierajacymi
patogeny, nalezy natychmiast powiadomi¢ o tym przedstawiciela dziatu serwisowego firmy
Philips. Czesci wewnetrzne systemu nie moga by¢ dezynfekowane. W takim przypadku
nalezy usunac ultrasonograf jako materiat zakazny zgodnie z przepisami miejscowymi i
krajowymi.

Czyszczenie i konserwacja systemu ultrasonograficznego i jego urzadzen peryferyjnych jest
bardzo wazng czynnoscig. Doktadne czyszczenie jest wazne dla sprzetu peryferyjnego, poniewaz
zawiera on urzadzenia elektromechaniczne. Jezeli urzgdzenia te podlegajg ciggtemu wptywowi
nadmiernej wilgoci i kurzu, to moze ucierpie¢ dziatanie i niezawodnos¢ tych urzadzen.

Uzytkownik jest zobowigzany do odpowiedniego czyszczenia i dezynfekcji urzgdzenia zgodnie
z instrukcjami producenta urzgdzenia oraz z zasadami czyszczenia i dezynfekcji urzadzen
medycznych obowigzujacymi w danej placéwce.
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Konserwacja systemu

Konserwacja glowic

Nalezy sprawdzad gtowice, kable i soczewki przed kazdym uzyciem. Nalezy sprawdzi¢ gtowice
pod katem obecnosci pekniec lub innych uszkodzen, ktére zagrazajg jej integralnosci. Wszystkie
uszkodzenia gtowicy nalezy zgtasza¢ autoryzowanemu przedstawicielowi serwisu i zaprzestac
korzystania z gtowicy.

Petne informacje dotyczace czyszczenia i dezynfekcji gtowicy, w tym na temat zgodnych
Srodkow dezynfekcyjnych, znajdujg sie w sekcjach Czyszczenie i konserwacja systemow
ultrasonograficznych i gtowic, Srodki dezynfekcyjne i roztwory czyszczqce do systemow
ultrasonograficznych i gfowic oraz na stronie internetowej firmy Philips Ultrasound poswieconej
konserwacji gtowic:

www.philips.com/transducercare

W przypadku ktopotdw zwigzanych ze zt3 jakoscig obrazu lub problemdw z gtowica patrz
,Rozwigzywanie problemdéw” na stronie 143.

PRZESTROGA

Niektdre zele stosowane w technice USG, a takze niektdre roztwory do mycia wstepnego,
dezynfekgcji i sterylizacji mogq spowodowac uszkodzenie gtowicy. Przed zastosowaniem zelu
lub roztworu do gtowicy nalezy zapozna¢ sie z czescig ,,Zele ultrasonograficzne” na stronie
136 i dokumentem Srodki dezynfekcyjne i roztwory czyszczgce do systemow
ultrasonograficznych i gfowic lub strong internetowa firmy Philips Ultrasound poswiecong
konserwacji gtowic: www.philips.com/transducercare. Mozna takze skontaktowac sie

z autoryzowanym przedstawicielem serwisu. Informacje kontaktowe znajduja sie w sekgcji
,,Obstuga klientow” na stronie 17.
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Przesytanie dziennikow systemu

Aplikacja Lumify okresowo przesyta dzienniki systemu do firmy Philips. W razie wystgpienia
problemu z systemem mozna bezposrednio przestac¢ dzienniki systemu do firmy Philips.
Informacje dotyczgce prywatnosci mozna znalezé w powiadomieniu dotyczgcym prywatnosci

aplikacji Lumify (dotknga¢ kolejno E, About i Privacy Notice).

1. Dotknac E i wybrac pozycje Settings 'ﬂ'
2. W obszarze System Logs dotkng¢ pozycji Send Logs.

System przedle dzienniki i powiadomi uzytkownika, kiedy zostanie zakoriczone przesyfanie.

Wyswietlanie dziennikow audytu

W dziennikach audytu s3 rejestrowane ponizsze informacje dotyczace dostepu do danych
pacjenta:

e Rozpoczecie i zakorczenie badan
e (Czas przegladania badan i obrazéw
e (Czas eksportowania lub usuniecia badan i obrazéw

e (Czas wystania obrazéw w wiadomosciach e-mail

Dotkng¢ E i wybrac pozycje Settings 'ﬂ'

W obszarze Audit Logs dotkna¢ pozycji View Audit Logs.
Wybrac dziennik audytu z listy.

H w N

Jesli zostanie wyswietlony monit, wybraé aplikacje, ktdra moze wyswietla¢ pliki tekstowe,
aby wyswietli¢ w niej dziennik.
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Rozwigzywanie problemoéw

Rozwigzywanie problemow

Konserwacja systemu

W razie napotkania trudnosci w pracy z systemem nalezy postuzyc sie niniejszymi informacjami
w celu rozwigzania problemu. Jezeli problem nie jest tutaj wymieniony, nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem firmy Philips lub odwiedzié portal Lumify:

www.philips.com/lumify

W tabeli opisujgcej rozwigzywanie problemoéw znajduje sie lista objawow i dziatan, ktére nalezy

podjgé w celu likwidacji probleméw.
Rozwigzywanie probleméw

(o] JE Y] Sposdb dziatania

System sie nie wiacza.

System spontanicznie powraca do ekranu Scan/Create
Patient.

System nie rozpoznaje podtgczonej gtowicy.

Podejmujac préoby obrazowania, system ciggle aktywuje
ponownie gtowice.

System ultrasonograficzny Lumify

Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest catkowicie natadowane.

Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest catkowicie natadowane.

Odtaczy¢ ultrasonograficzny kabel USB od gtowicy

i podtaczy¢ standardowy kabel typu A do kabla USB
micro B. Podtgczy¢ tymczasowy kabel i gtowice do
komputera z systemem Windows. Otworzy¢ narzedzie
Device Manager. Jesli glowica dziata prawidtowo,
pozycja PiUsb pojawi sie w obszarze Other Devices. Jesli
pozycja PiUsb nie jest widoczna, skontaktowac sie

z przedstawicielem firmy Philips w celu wymiany gtowicy
lub kabla.

Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest catkowicie natadowane.
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Konserwacja systemu Komunikaty o btedach

Objaw Sposob dziatania

Rejestracja nie powiodta sie. Upewnic sie, ze w ciggu catego procesu rejestracji
dostepne jest nieprzerwane potaczenie z siecig
bezprzewodowa lub komdrkowa, a takze ze kabel
gtowicy jest wiasciwie podtgczony do urzadzenia
uzytkownika.

Na obrazie wystepuja artefakty. Wykonac test gtowicy. Zobacz , Testowanie gtowic” na
stronie 138.

Komunikaty o btedach

System wyswietla komunikaty o btedach w odpowiedzi na wykryte zaburzenia lub btedy
w dziataniu.

Komunikaty o btedach muszg zosta¢ zanotowane i zgtoszone do przedstawiciela firmy Philips.

Uzyskiwanie pomocy

W razie braku mozliwosci rozwigzania problemu nalezy zadzwonié do przedstawiciela firmy
Philips lub odwiedzi¢ portal Lumify:
www.philips.com/lumify

Portal Lumify zawiera liste czesto zadawanych pytan (FAQ), ktére mogg pomdc w rozwigzaniu
probleméw.

144 System ultrasonograficzny Lumify
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Uzyskiwanie pomocy Pismiennictwo

9 Pismiennictwo

Obszar i obwadd elipsy
Wzér Beyera na obliczenie obszaru i obwodu elipsy, gdzie d, i d, s dwiema osiami elipsy, to:

d, d,

T * — * —

2

Obszar elipsy

d,? + d,?
2

2T

Obwdd elipsy

Beyer, W. H. Standard Mathematical Tables. 28th Edition. CRC Press, Boca Raton, Florida, 1987,
p. 126.

Wiek cigzowy (wiek ptodu)

Wz4r Hadlocka na obliczenie wieku cigzowego (tydzien i dzien) z wykorzystaniem obwodu
brzucha (zakres AC: 4,93 do 38,0 cm) to:

8,14 + 0,753(AC) + 0,0036(AC?)

Gdy znany jest obwdd gtowy (zakres HC: 5,41 do 35,8 cm), wzor Hadlocka na obliczenie wieku
cigzowego, GA(HC)Hadl (w tygodniach), to:

8,96 + 0,540(HC) + 0,0003(HC?)

Wz6r Hadlocka na obliczenie wieku cigzowego (w tygodniach) za pomocg wymiaru
dwuciemieniowego (cm) (zakres BPD: 1,4 do 10,17 cm), to

9,54 + 1,482(BPD) + 0,1676(BPD *)
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Uzyskiwanie pomocy

W?z46r Hadlocka na obliczenie wieku cigzowego (w tygodniach) za pomocg dtugosci kosci udowej
(FL w cm, zakres: 0,616 do 8,2 cm), to

10,35 + 2,460(FL) + 0,170(FL?)

Hadlock, F. P., Deter, R. L., Harrist, R. B., Park, S. K. "Estimating fetal age: computer-assisted
analysis of multiple fetal growth parameters." Radiology, Vol. 152, No. 2: 497-501, August 1984.

Szacowana data porodu (EDD)

Szacowana data porodu uwzgledniajgca date ostatniej miesigczki (LMP) jest obliczana za
pomoca nastepujacego wzoru:

LMP + 40 tygodni

Hagen-Ansert, Sandra L. Textbook of Diagnostic Ultrasonography, Third Edition. The C. V. Mosby
Co., 1989, p. 408.

Data ostatniej miesigczki (LMP)

Data ostatniej miesigczki uwzgledniajgca wyliczenie szacowanej daty porodu (EDD) jest
obliczana za pomocg nastepujacego wzoru:

EDD — 40 tygodni

Hagen-Ansert, Sandra L. Textbook of Diagnostic Ultrasonography, Third Edition. The C. V. Mosby
Co., 1989, p. 408.

Szacunkowa waga ptodu (EFW(BPD, HC, AC, FL))

Wzér Hadlocka na obliczenie szacunkowej wagi ptodu w gramach na podstawie wymiaru
dwuciemieniowego (BPD), obwodu gtowy (HC), obwodu brzucha (AC) i dtugosci kosci udowej
w centymetrach to:

1,0(1,3596-(0,00386AC x FL) + (0,0064HC) + (0,00061BPD x AC) +(0,0424 x AC) + (0,174 X FL)

Prawidtowe zakresy sg pogrupowane wg EFW jako procent EFW i przesuniecie w gramach.

Hadlock, F. P., Harrist, R. B., Sharman R. S., Deter R. L., Park S. K. "Estimation of Fetal Weight
with the Use of Head, Body, and Femur Measurements—A prospective study." AM J OBSTET
GYNECOL Vol. 151, No. 3: 333-337, February 1985.
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10 Dane techniczne

System Lumify spetnia wymogi dotyczace nastepujacych parametréw technicznych:

Dane techniczne systemu

Odcienie szarosci
256 w trybach 2D i M-mode

Linie skanowania

Do 1024 linii skanowania

Okres eksploatacji

Okres eksploatacji gtowic Lumify wynosi 10 lat.

Ograniczenia dotyczgce ci$nienia, wilgotnosci i temperatury

Te ograniczenia dotyczg jedynie gtowic Philips Lumify, nie urzadzenia z systemem operacyjnym
Android, na ktérym dziata aplikacja Lumify. Obowigzkiem uzytkownika jest wybranie urzadzenia
zgodnego z aplikacjg Lumify, spetniajgcego wymagania danego srodowiska klinicznego. Wiecej
informacji na temat parametrow technicznych dotyczacych srodowiska pracy urzadzenia
znajduje sie w dokumentacji dotagczonej do urzadzenia.
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Wymagania dotyczace bezpieczeristwa oraz wymagania prawne

Ograniczenia dotyczgce dziatania, warunkow tymczasowych i przechowywania

Ograniczenia dotyczace Ograniczenia dotyczace Ograniczenia dotyczace
dziatania dziatania w warunkach przechowywania
tymczasowych
Cisnienie od 700 hPa (525 mm Hg) do - od 500 hPa (375 mm Hg) do
1060 hPa (795 mm Hg) 1060 hPa (795 mm Hg)
Wilgotnosé od 15% do 95%, bez od 15% do 95% wilgotnosci od 0% do 95% wilgotnosci
kondensacji wzglednej wzglednej

Temperatura od 5°C do 40°C (od 41°F do od -20°C do 50°C (od —-4°Fdo  od —34°C do 70°C (od —29°F do
104°F) 122°F) 158°F)

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa oraz wymagania
prawne

Klasyfikacja

¢ Urzadzenie z gtowicami: sprzet klasy Il/sprzet medyczny zasilany wewnetrznie Gtowice:
czesci aplikacyjne typu BF, IP47

¢ Brak ochrony/Praca ciggta

¢ Nie skategoryzowany jako AP/APG

Normy bezpieczenstwa elektromechanicznego

Gtowice i oprogramowanie sg zgodne z wymogami normy IEC 60601-1 Elektryczny sprzet
medyczny, Wymagania ogdlne dotyczace bezpieczenstwa, w tym ze wszystkimi normami
uzupetniajgcymi i szczegétowymi oraz wszystkimi obowigzujgcymi odmianami. Uzytkownicy
systemu sg odpowiedzialni za zapewnienie, ze wybrane urzadzenie jest zgodne z przepisami
prawa w kraju, w ktédrym produkt jest uzywany.
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Wymagania dotyczace bezpieczeristwa oraz wymagania prawne Dane techniczne

Zgodnos¢

Produkty firmy Philips sg zgodne z odpowiednimi miedzynarodowymi i krajowymi normami
i przepisami prawa. Informacje na temat zgodnosci zostang dostarczone przez lokalnego
przedstawiciela firmy Philips lub producent na zgdanie.
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skanowanie 91

zapisywanie formatéw 92
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uzyskiwanie 106
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rodzaje 74
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Pomiary odlegtosci 2D 109
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Pomoc techniczna 144
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Reakcje uczuleniowe na lateks 38
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informacje 102
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Uprawienia 81
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system 79
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zastosowanie odpowiedniego do danego

badania 44

Wskazniki 44
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Wysytanie podsumowania wieku ptodu

w wiadomosciach e-mail 117
Wznawianie wstrzymanego badania 101

Z
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem systemu 30
Zabezpieczenie urzadzenia 30
Zaktécenia 66,71
Zaktdcenia elektromagnetyczne
odlegtos¢ od nadajnikow 69
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